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W3yueHune XMMHUK B OCHOBHO# 11KOJIE (POPMHPOBAHUE YMEHUI OE€3011aCHOT0 OOpAIIIEHUS ¢ BEIIECTBAMH, UCIIOIb3yEMbIMHU PH BBITOJHECHUN HECIOXKHBIX
XMMHYECKHX OIBITOB M B TIOBCETHEBHOM )KU3HHU;

- BBIPA0OTKY y y4aluxcs MOHUMaHHUs OOIIECTBEHHOM MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH XUMHH, a TaKKe (GOPMUPOBAHUE Y HUX OTHOIICHUS K XMMHHU KaK
BO3MOXKHOH 001acTy OYAyIIeH MPaKTUIECKOM NesTeIIbHOCTH,

- pa3BUTHE JMYHOCTH OOYYAIOIIUXCS, UX HHTEUICKTYaJbHOE W HPABCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBaHHE, (OPMHUPOBAHUE Y HUX T'YMaHHCTHUCCKHX
OTHOIICHUH U 9KOJOTHUYECKHU 1[€TIECO00Pa3HOTO MOBEACHUS B OBITY U TPYIAOBOW JEATEIBHOCTH.

MecTo y4eOHOr0 nmpeaMeTa B y4eOHOM IIaHe

Cornacno @exnepanbHOMy 0a3UCHOMY Y4eOHOMY IJIaHy JaHHAst pabouasi mporpaMMa IpeaycMaTpruBacT OpraHU3alHIo mpolecca 00yueHus B oobeme 68
yacoB (2 vaca B Henmenwo). [Iporpamva HampamieHa Ha (OPMHPOBAaHUE YYEOHO-YIPABJICHYCCKUX YMEHHH W HABBIKOB, Y4eOHO-KOMMYHUKATHBHBIX,
y4eOHO-UH(DOPMAIIMOHHBIX YMEHUH ¥ HAaBBIKOB, pa3BUTHE JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS Ha OCHOBE (OPMHPOBAHUS YMEHUH CpaBHHUBATb,
KJIAaCCU(UITUPOBATE, 0000IIATh, IeTaTh BBIBOBI, aHATU3UPOBATH, COTIOCTABIISTH.
[Iporpamma mocTpoeHa ¢ y4eTOM peaau3aliyi MEeXIPEIMETHBIX CBs3€i ¢ KypcoM (U3MKM 7 Kiacca, IZie U3y4aroTCs OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUH
MOJIEKYJI U aTOMOB, ¥ Onoyoruu 5—9 KJ1accoB, Tie AaeTCsi 3HAKOMCTBO C XUMHUECKOW OpraHu3aliei KIETKH U IporeccaMu 0OMeHa BEIIeCTB.

3HAYUTEIIEHOE MECTO B COJCPIKAHUH Kypca OTBOJUTCS XUMHIECKOMY dKcIepuMeHTY. OH OTKPBIBaeT BO3MOKHOCTh JOPMHUPOBATH Y yUAIIHXCS
CHCIHAILHBIC PEIMETHBIC YMCHHS:

- paboTath C BELIECTBAMHU;

- BBIMOJHSATH MPOCThIE XUMHUYECKHUE OTIBITHI,

- YYMUT LIKOJIbHUKOB 0€30MaCHOMY M SKOJIOTMYECKH IPaMOTHOMY OOpaIleHHIO C BEIIECTBAMU B OBITY U Ha IPOU3BOJICTBE.
@®opMbI OpraHu3anuu y4eOHoil 1esiTe IbHOCTH
@®opMbl yueOHBIX 3aHATHI MOTYT ObITh pa3HBIMHU: MHAWBUyabHas, TapHas, TPYINoBasi, paboTa Haj IPOEKTOM.

I. UnpmBuayaasuas padora.

1. BbIABUTE ypOBEHB 3HAHUM y4alIUXCs O MPUPOJIE;

2. BhIsBUTH yuamuxcsi, CHOCOOHBIX CaMOCTOATENbHO YCTaHABIMBATh NPUYMHHO-CIIE/ICTBEHHbIE CBSA3H U 3aKOHOMEPHOCTH;
3. @opMUpPOBaTh y ydalluXxcs CUCTEMY OHATUN, YMEHUI U HABBIKOB;

4. Onpenensats chOpMUPOBAHHOCTD [TO3HABATEIHHOTO HHTEPECca yUaIluXcsl.

Il. Pabora B napax. PaGora npoxoaur B 2 3rana:

1 3TaIl - YYaCTHUKH pabOTaAIOT B POJIM YUUTENIEH, CAMOCTOSTENbHO OLIEHUBAs JAHHYIO UM PadoTy.

2 3Tall - yyamuecs: paboTaroT COBMECTHO, COOTHOCS CBOM MH/AMBU/yalIbHbIE MHEHMS IO TPOBEPEHHON padoTe.

I

Il. T'pynnoBas paGora.

Pabora B rpymnmne yOexaaeT B IEHHOCTH B3aMMOIIOMOIIH, YKPEIUISeT IpyKO0y, MPUBUBAET HABbIKM, HEOOXOAUMBIE B )KU3HH, TOBBILIAET YBAXKEHHE
K cebe, JaeT BO3MOKHOCTh N30€KaTh OTPULIATEIHBIX CTOPOH COPEBHOBAHUSI.
Opranu3anus rpyrnmnoBoi paboThI:



- pacmpenesneHue paboTbl MeX1Y YIaCTHUKAMHU:

YMEHUE BBICITYIINBATh PA3JIMYHbIE TOYKU 3PEHUS], KPUTUKOBATh, BEIIBUTATh TUIIOTE3bI;
- BJIaJieHHE CIIOCO0aMU MPOBEPKHU TUIIOTE3, CAMOOLIEHKH, KOHTPOJIS;
YMEHHE MPEICTaBUTh PE3yIbTaT paboThl, 000CHOBATH BHIOOD pEIICHUSI.

Hcnonb3oBanue odopynoBanus uentpa «Touka pocta» npu peanusanuu JaHHON IPOTpaMMbl TO3BOJISET CO3AATh YCIOBUS:

- IS pacIIMPEHUs COAEPIKaHUs IKOIBHOTO XMMUYECKOTO 00pa30BaHMs;

- JJIs TIOBBILLICHHE TO3HABATEILHOM aKTUBHOCTH 00YUYaIOLIMXCS B €CTECTBEHHO-HAYyYHOMI 00J1acTH;

- IS pa3BHUTHUS JIMYHOCTH peOEHKA B Iporiecce 00yUeHHs XUMUH, €T0 CIIOCOOHOCTEH, (POPMHUPOBAHUS U YIOBIECTBOPEHHS COIIMATHHO 3HAUNMBIX
MHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

- Juist paboThI ¢ OJJapEHHBIMH IKOJIbHUKAMU, OPraHU3alluy UX Pa3BUTHUS B PA3IMUHBIX 001acTAX 00pa30BaTEIbHON, TBOPUECKON JESTEIbHOCTH.
Pe3yabTaThl 0cBOeHHS Y4eOHOT0 NIpeMeTa

JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTATAMHU M3YUYeHUs mpeaMeTa « XuMus» B 8 Kiacce sIBJISIIOTCA CJleIyIOLIMe YMEHUSI:

- OCO3HaBaTh €JUHCTBO M IEJIOCTHOCTH OKPYKAIOIIET0 MHPA, BO3MOKHOCTH €T0 MO3HABAEMOCTH M 00BSICHIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHKCHUN HAYKH;

- MOCTENEHHO BBICTpAauBaTh COOCTBEHHOE I[EIOCTHOE MUPOBO33pEHUE: 0CO3HABATH MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM UHCIIE

Y B paMKax CaMOCTOSITEIbHOW JIeATeTbHOCTH BHE IIIKOJIBI;

- OlIGHUBATh )XKU3HEHHBIE CUTYAIIMH C TOUKH 3pEHHUsI O€30MacHOT0 00pa3a KU3HU U COXPAHEHUS 3/I0POBBS;

- OLICHUBATh SKOJOTUYECKUM PUCK B3aUMOOTHOILIEHUN YEIOBEKA U TPUPOIBI.

- BOCIHTBHIBATH POCCUICKYIO FPAXKIAHCKYIO HIEHTUYHOCTh: MATPUOTU3M, yBakeHUEe K OTeuecTBY, UyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH U J0JIra nepe.
Ponuno#, ropAaocTh 32 POCCUNCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

- (opMHpOBaTh OCO3HAHHOE, YBAXKHUTEIBbHOE U JOOPOXKeIaTeIbHOE OTHOIIEHUE K APYroMY YeJIOBEKY, €r0 MHEHUIO, MUPOBO33PEHUI0, TOTOBHOCTh
BECTHU JTUAJIOT;

-pa3BUBATh 3CTETUUECKOE CO3HAHNE, TBOPUECKYIO ACATEIHHOCTD, (POPMUPOBAHNE HPABCTBEHHBIX YYBCTB U HPABCTBEHHOT'O MOBEJICHHUS, OCO3HAHHOE
Y OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHUE K COOCTBEHHBIM IMOCTYIIKAM;

- (hopmHpOBaTH OCHOBBI COBPEMEHHOM XUMHUKO-3KOJIOTHYECKON KYJIBTYPhI M MBIIIJIEHUS! KaK YaCTH SKOJIOTHYECKON KYJIbTYpHI.
MeTtanpeaMeTHBIMHPE3YIbTATAMH H3YYeHHs Kypca «XuMHA» siBJsieTcs (POPMHPOBaHNE YHUBEPCATbHBIX YUeOHbIX aeiicTBuii (YY ).

PeryasituBubie YY/I:

- CaMOCTOATEIIbHO OOHAPYXUBATh U (HOPMYITUPOBATH YUECOHYIO MPOOJIEMY, OTIPEETATh 11eh y4eOHOU IeATeTbHOCTH;

- BBIIBUTaTh BEPCUU pEIICHUs MPOOIeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3yabTarT, BRIOUPATh U3 MPEI0KEHHBIX U UCKATh CAMOCTOATENIBHO CPEJICTBA
JOCTHDKEHUS 11ETIH;

- COCTaBJISITh (MHAMBUAYAIBHO WIH B TPYIINE) IUIaH PEeLIeHUs IpoOieMbl;

- pabotas 1o TuIaHy, CBepsATh CBOU JEHCTBHS C IIETBIO U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIATH OLIMOKH CAMOCTOSITEIHHO;



- B AHAJIOre ¢ YUuTCJIEM COBCPHICHCTBOBATE CAMOCTOATCIBHO BBIpa6OTaHHBIe KPHUTCPUH OLCHKH.

ITo3naBartenbHbie YY/I:
- aHAM3HUPOBATh, CPABHUBATH, KIIACCU(DUIIUPOBATH U 00001aTh (PAKTHI U SBJICHUS, BBISBISITh UX PUINHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3U.
- OCYIIECTBIISTH CPAaBHEHUE, KIIACCU(DUKAIINIO, CAMOCTOSTEIHFHO BEIOUpasi OCHOBAHUS M KPUTEPHH IS YKA3aHHBIX JIOTHYECKHUX OTEpaIlHii;
- CTPOWTH JIOTUYECKOE PACCYKIECHUE, BKITFOYAOIIEE YCTAHOBIICHUE IPUUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH.
- CO3/1aBaTh CXEMAaTUYCCKUE MOJICIIU C BBIJICICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 0OBEKTA.
- COCTaBJISITh TE€3UCHI, PA3IUYHbBIC BUBI INIAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.IL.).
- mpeoOpa30oBbIBaTh HH(POPMAIIHIO M3 OJTHOTO BHJIa B IPYToM (TaOIHITy B TEKCT H TIp.).
- YMETh ONpPEAEISAThH BO3MOKHBIC HCTOUHUKHA HEOOXOIUMBIX CBEICHUMN, IPONU3BOANTD MOUCK HHPOPMAIIIH, aHATH3UPOBAThH U OIICHUBATH ¢
JIOCTOBEPHOCTD.

KommyHukatrusubie YY/I:

- CaMOCTOATEIBHO OPTraHU30BHIBATh yUeOHOE B3aMMO/ICHCTBHE B TPYIIIE (OMPEACISITh O0IINE IeNTH, PACcIIPEIeNIATh POJIH, IOTOBAPUBATHCS APYT C
JIPYTOM U T.1.).

HpenMETHbIMI/I pe3yJbTaTaMi U3YUYCHUSA NPEIMETA ABJIAIOTCA CJICAYIOIUEC YMCHUSA:

1) oco3HaHUE POJIU BEUIECTB:
- OoIpcacATh pOJIb pa3JIMYHbIX BEHICCTB B IPHUPOAC U TCXHUKCE,
- 0OBACHATH POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2) paccMOTpEHHE XUMUYECKUX MPOIIECCOB:
- NPUBOIUTH IIPUMEPHI XUMUYECKHUX IIPOL[ECCOB B IIPUPOJIE;

- HaXOAWTh YEPThI, CBUIECTEIHCTBYIONINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUUYECKHUX MPOIIECCOB U UX PA3TUUUSIX.
3) UCMOJIb30BAaHWE XUMUYECKUX 3HAHUM B OBITY:
- OOBSCHATH 3HAYECHHE BEIIECTB B )KM3HU U XO35HCTBE YEIIOBEKA.

4) OOBACHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHHU:
- NEPEUYUCIATh OTIINYUTEIbHBIE CBOMCTBA XUMUYECKUX BEIIECTB;
- pa3nuyaTh OCHOBHBIE XMMHUYECKHUE MIPOLIECCHI;
- ONpPEIENATh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPIraHUYECKHUX BEIIECTB:
- NIOHMMAaTbh CMBICI XUMHUYECKUX TEPMHUHOB.
5) oBnajieHHe OCHOBaMHU METOJIOB MO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JIJIsl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METOAbl XMMHUECKOIN HayKu (HaOII0ieHIe, CpaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B TIO3HAHUU IPUPOJIbI;

- HOPOBOAUTH XUMHUYCCKUE OIBITHI U OKCIICPUMCHTHI 1 OOBACHATH X PE3YIbTAThI.
6) YMCHHEC OLICHUBATH IMOBCACHUC YCTIOBCKA C TOYKH 3PCHUA XUMHYECKOH 0€30IMacCHOCTH 10 OTHOIICHHUIO K YCJIOBCKY U IIPUPOJC:
- HCIIOJIB30BAaTbh 3HAHUA XUMUU IIPU CO6J'IIO)I€HI/II/I IMpaBUJI NCIIOJIBb30BaAHUSA OBITOBBIX XUMUYECKHX npenaparos,



MunuctepcTBOM 00pa3oBaHus W Hayku Poccuiickoit ®enepanuu K HCIOIB30BAHUIO B 00pa30BaTEIBbHOM IIpoliecce B 00IIE00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaenusix, Ha 2020-2021 yueOublii rox, YueOnuk wumeer rpud «PexomenmoBano MuHucTepcTBOM 00pa3oBaHus M Hayku Poccuiickoii
denepanumn.

Ienn u3yvenus: yaeOHOro Kypca xumMnu B 8 Kiacce:

OCBOEHUE BAXKHEHUIINX 3HAHUNM 00 OCHOBHBIX MOHATHUSIX U 3aKOHAX XUMHH, XMMUUECKON CUMBOJIMKE;

OBJIAJICHUE YMEHHUSMHU HaONOJaTh XMMUYECKHUE SBJICHUS, MPOBOIUTh XHUMHYECKHH AKCHEPUMEHT, INPOU3BOAMTH pacueThl HAa OCHOBE
XUMHUYECKHX (POPMYII BEIIECTB M YPaBHEHHI XUMUYECKUX PEaKIHii;

pa3BUTHE I103HABATEJIbHBIX MHTEPECOB M MHTEIUICKTYAlbHBIX CIHOCOOHOCTEH B Ipolecce IMPOBEACHHS XHMHUYECKOro 3KCIEpPUMEHTa,
CaMOCTOSITENILHOTO IPUOOPETEHUS 3HAHUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIUMHU KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTMU;

BOCIIUTAHHE OTHOLIEHHS K XMMHUHU KaK K OJHOMY M3 (PyHIaMEHTAIbHbIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHHUS U 3JIEMEHTY OOLIeueOBeUeCcKOi
KYJIBTYDBI;

IIPUMEHEHHE TOJIyYCHHbIX 3HAHUNH M yMEHUH JJis G€30M1aCHOr0 MCIOJIb30BAHUS BEIIECTB U MAaTEpUAIOB B OBITY, CEIBCKOM XO3SHCTBE U Ha
IIPOU3BOJICTBE, PEUICHUs MPAKTUYECKUX 3a7ad B ITOBCEAHEBHON XU3HU, NPEAYNPEKICHUS SBJICHUN, HAHOCALIMX BpEJ 340POBbIO YEJIOBEKA U
OKpYKarollen cpefe.

3agaum y4eOHOro Kypca:

(GbopMHpOBaHME y YyYalllUXCsl 3HAHUI OCHOB HAYKH - BaXXHEHIIMX (aKTOB, MOHATHM, 3aKOHOB M TEOPHM, XMMHYECKOIO $3bIKA, JOCTYIHBIX
0000111eHUH 1 MTOHATHI O MPUHIUIIAX XUMHUYECKOI0 IPOU3BO/ICTBA;

pa3BUTHE yMEHUU padOTaTh C BEIIECTBAMM, BBIMOJIHATH HECIOKHbIE XMMHUYECKHE ONBITHI, COOMI0OaTh MpaBuia TEXHUKU O€30MacHOCTH,
rPaMOTHO NPUMEHSTh XMMHUECKHE 3HaHUS B OOLIEHUH C IPUPOJION:

PacKpBITUE POJIM XUMHH B PEILIEHUH TT100aIbHBIX TPOOJIEM YEIOBEUECTBA;

pa3BUTHE JIMYHOCTU 00ydaroImuxcs, (GOpMUpPOBaHHE y HUX T'YMaHHUCTHUYECKUX OTHOLIEHMH M SKOJIOTMUYECKU I11eJ1IeCO00pa3HOro MOBEJICHUS B
OBITY U B TPY/I0BOH J€ATEIBHOCTH.

IIpome:kyTouHasi aTTecTanus M0 NpeAMeTy XMMHS B 8 Ki1acce NMPOBOAUTCH B (pOpMe KOHTPOJIBLHOM padoThlI.

BHyTpeHHU MOHMTOPHMHT 8 KJacce M0 MpeAMEeTY XMMUHU IPOBOJAMUTCS 1O CIEAYIoIeMy IrpaduKy:

[Tepuon Tema dopma
1 yeTBEepTH [TepBoHaYaIbHBIC XUMUYECKUE TTOHSATHUS KOHTpPOJIbHAsI paboTa
2 4eTBEPTh Ctpoenne aTroma. XUMUYECKasi CBSI3b. KOHTpPOJIbHAsI paboTa
3 4eTBepTH XUMHUYECKUE PEAKIINU KOHTpOJIbHAsI paboTa
4 qeTBEPTH Boga. PacTtBopsl KOHTpOJEHAasA padboTta




- pa3jin4yaThb OIIACHBIC U Oe3omacHbIe BCIICCTBA.

Conep:kanue y4eOHOT0 mpeaMeTa, Kypca
Cooepoicanue yuebHo20 npeomema 8 8-X K1accax ompaxdceHo 8 n0ypoyHOM NAAHUPOBAHUU.
B paboueii mporpamMme CIUIaHUPOBAHBI YPOKH, Ha KOTOPBIX OCYIIECTBIISIETCS MpOEKTHas H (yueOHO-UCCIeNoBaTeNbCKas JeSTEIbHOCTD)
oOydJaronuxcs.
Copep:xanue y4eOHOro MpeaMeTa XUMHUsSl CHocoOCTByeT nanbHeimeMy dopmupoBanuio MKT-KOMOETEHTHOCTH OOYYarOIIMXCS U OCBOEHUIO
nporpaMmMbl «OCHOB CMBICIIOBOTO YTEHUS M pAOOTHI C TEKCTOM).



TemaTH4eckoe IJIAaHUPOBaAHUE

Neni/mm [HaumeHnoBaHue TeMBbI (pasjena) Bcero | B rom uncie HUKT

4acoB | IPAaKTHYECKHE PaOOTHI Y4eOHo -uccienoBaTenbcKast
U TIPOEKTHAs AEATEeIbHOCTh
(TEMbI IPOEKTOB)

1. [ lepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKHE TOHATHS 174 IMpakTuyeckasi padora | BHIpAIIMBAHKe KPHCTAIUIA B | - HCTIONB30BATH
Nel. «JIaboparopHoe JIOMAIIHUX YCIIOBUSIX. pas3iiM4yHbIE
000py1I0BaHKE U TPUEMBI MPpUEMBI TIOKCKa
oOpalneHus ¢ HAM. uH(popMauy B
[IpaBuna 6e30macHoO Wurepnere,
paboThl B XUMUYECKOM IIOUCKOBBIE
nabopaTopun. CEPBUCHI.
IIpakTuyeckas padora -CTPOUTBH 3aMPOCHI
No2 «Ounctka JUIS TIOUCKA
3arpsi3HEHHON uH(popMalnuu U
MOBapEHHOM COM» aHaJIM3UPOBATh
IIpakTuyeckas padora pe3yJIbTaThl
Ne 3 «IIpusnaku ITOUCKA;
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX - CKAaHMpOBATh
peaKkuuii. TEKCT U

2. Ctpoenue 44 Benukuii yuésrii JI.1. OCYIIECTBIIATE

aToma.lleproauueckniizakoHUIIEPUOINYECKASICUCTEMA MeHnpenees. pacrno3HaBaHHe
xumuueckuxanemenTon .M. MenaeneeBa CKaHHPOBAHHOTO

3 CTpoeHHEBENICCTB. X UMUUECKASICB3h 74 TCKCTa,

4. Kucnopoa. Bogopon 44 IIpakTuueckas padora | CocraB BO3ayxa M €ro - IPOBOZIUTh
Neq4 «[lonyuenue 3arpsi3HEHHOCTbD. 00paboTKy
KHCIIOpO/ia U U3yueHue IH(POBBIX
€ro CBOHCTBY. ororpadumii ¢
IIpakTuyeckas padora UCII0JIb30BAHUEM
No5 «HonyquHe BO3MOKHOCTEH
BOJIOPOJIa U U3YYEHUE €T0 CIICHHAJIbHBIX
CBOMCTBY. KOMIBIOTCPHBIX

WHCTPYMEHTOB;

5. (OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOpPraHM4eCKUX COCTMHEHUH 8y - CO31aBaTh

IIpakTnyeckas padora
Ne 6 Pemenne
HKCHEPUMEHTAIbHbIX

[ToBapeHHas coub -
KPHCTAJUIBI KU3HU HITH
Oenast cMepTh?

MPpE3CHTAllU Ha
OCHOBC




3a7a4 I10 TEME:
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKHUX
COCTUHEHUNY.

Yo Takoe KHCIOTHBIE
JIOX/IA ¥ KaK OHU
obpazyrorcs?

XUMUYECKUE PEAKIIUU

Oy

Bopna. Pacteopsl

194

IIpakTnyeckas padora
No7 «IpurotoBieHue
pacTBOpPOB C
ONpPEAEIEHHON MAaCCOBOM
JI0JIEW PAaCTBOPEHHOIO
BELIECTBAY.
IIpakTuyeckas padora
No8 «Peakiuu nOHHOTO
oOMeHa»

Bona: cMepTh mnu sxu3Hb?
HccnenoBanue kauyecTBa
BOJBI B BOJOEMAaX U
BOJIOTIPOBO/IE.

i (poBHIX
dboTorpadwmii;

- HCII0JIb30BATh
MPUEMBI TTOKUCKA
uHpoOpMaIuU Ha
NEPCOHATBHOM
KOMIIBIOTEpE, B
UH(POPMAIIMOHHOM
cpene
YUPEKACHUS U B
o0pa3oBaTeILHOM
MIPOCTPAHCTBE.
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Ne Tema ypoka DJIeMEeHTBI IKCHEPUMEHT | ()cyopHbIe BH/IBI YIeOHOI Ilnanupyembie Bujbl u popMmbl
n/ coJlepKAHUA JemoHncTpanus AesiTeJIbHOCTH pe3yJabTaThl KOHTPOJIsA
n oOpa3zoBaHust JlabopatopHbrii (npeaMeTHbIE)
OTIBIT
1. | Beenenwue. Ilpenmer [IpeameT XxuMHH. J. Komnexius  |(OnmceIBaTh U1 CPaBHUBATH YUYeHUK HAYYHTCSH: BBoaursii
xumuu. Tera u Merozp! NO3HAHKSA B | CTEKISHHOM [IPEIMETOB U3YUYCHUS - OIIMCBHIBATh CBOMCTBA (pponTanBHAA
sewecmaa. XUMUU: HAOIIOJIEHHE, | XUMHUYECKON  |€CTECTBEHHOHAYUHBIX TBEPJBIX, KUIAKUX. Oecena)
Ocnognbiemenoowl HKCIIEPUMEHT. MOCY/IbI. TACILIATIIINH, B TOM YUCJIE ra3000pa3HbIX BEIICCTB.
NO3HAHUA: HaOM0OeHue, | MOJIETUPOBaHUE. Konnexuus XUMUH. BBIJICIISASI KX CYIIECTBEHHBIC
usmepenue, skcnepumer | ICTOUHUKH MaTepuasoB U |XapaKTepu3oBaTh MIPU3HAKY;
m. XUMHUYECKON U3JIeNUd U3 OCHOBHBIE METOJIOB - pacKpbIBaTh CMBICI
uH(pOopMaInu, ce HUX HA OCHOBE |[M3YUCHHS OCHOBHBIX XUMHUYECKUX
MOJIyYCHHUE, AaHAJIU3 U | aJTFOMHUHHUS. €CTECTBEHHOHAYYHBIX MIOHSTUI: «aTOM,
IIPEJICTAaBICHUE €r0 JI/oNel. TUCLIUTUINH. «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUI
pe3yNbTaToB. «Habmronenust [Pa3znuuarth Tena u AIEMEHT», «IIPOCTOE
3a BEILIECTBA. BEILECTBO», «CIOKHOE
n3MeHeHUsAMH. |OOBSICHATH TOHSITHS: BEILIECTBOY,
MIPOUCXOASIIN |[KTEJIa», «BELIECTBAY. «BAJICHTHOCTBH)»,UCIIOJIb3YS

MH C Topsien
CBEUOM, U X

OITMCAHHC).

«CBOMCTBA BEIIECTBY.
OmuceIBaTh CBOMCTBA

BEIIIECTB.
BrinoiHaTs

HCIIOCPCACTBCHHBIC
Ha6J'IIOI[eHI/I$I M aHaJlIu3

CB017ICTBV BEIIECTB U
SIBIICHHIA, TIPOUCXOJISIIIUX C
BEIIIECTBAMU

c COOJII0ICHUEM ITPaBHIT
TEXHHKH 0€30IaCHOCTH.
OQOopMIISITh OTYETHL.

BKJIIOUAIOIIUE OITUCAHUE
HAOJII0ICHUN, UX

PC3YyJIbTaThl U ACJIATh

1Y

3HAaKOBYIO CUCTCMY XUMUH:
IIOCTOSAHCTBA COCTaBa.

aTOMHO-MOJICKYIISIPHOMN
TEOPUH;

- Ha3bIBaTh XUMHYECKHUE
DJICMCHTEI,

- OIIPEACIIATh COCTaB
BEIIECTB M0 X hopmynam;
- OIIPE/EIIATh BAJICHTHOCTh
aToma 3JIEMEHTa B
COCIMHEHUSIX;

- COCTaBIATH (HOPMYJIIbI

OMHAPHBIX COEIMHCHUIT;
- BBIYUCIIATD

OTHOCHUTCIIbBHYIO




IHoypouyHoe mu1aHupoBaHue



¢duznueckoe
MOJCIIMPOBAHUC.

[IpakTuueckas pabora
Nel. «JIaboparopnoe
o0opyioBaHUE U
IIpUEMbI OOpALLEHUS C
HuM. [IpaBuna
6e3omacHoil paboTHI B
XUMHYECKON
nabopaTopHum».

[TpaBuia TeXHUKU
0€30MacHOCTH pU
paboTe B XUMHUYICCKOM
kabunere. [Ipuemsl
oOpartmeHus ¢
1a00paTOPHBIM
000py/IOBaHUEM H
HarpeBaTeIbHBIMU
npubdopamu

Pabota c maGoparopHbIM
000pyZI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMH
npubopamMu B COOTBETCTBUH
C MpaBWJIAMH TEXHUKH
0€30MacCHOCTH.
Beinonsenue npocrenmmx
[IpUEMOB 00palleHus ¢
1a00paTOPHBIM
000py/IOBaHUEM: C
1a00paTOPHBIM IITATHBOM,
CO CIMPTOBKOM.

duznueckue n
XUMHUYECKUE SIBJIEHUSA

IlonsTue sBICHUM,
CBSI3aHHBIX C
W3MEHEHUSIMU,
MIPOUCXOASAIUMH C
BemiecTBOM. SIBieHUS,
CBsI3aHHEBIC C
H3MEHECHHEM
KPUCTAJUTMYECKOTO
CTPOECHUS BEIIECTBA
MPY MMOCTOSIHHOM €T0
cocTaBe, —
(busnuecKue SBICHMUS.
dusnueckue sBICHUS B
XUMHH:

/1. ITpumepsl

(bu3nUecKux

SIBJICHU:
a) IJIaBJICHHE
napaduxa;
0)BO3TrOHKa
rona; B)
pacTBopeHHe
OKpAIICHHBIX
COJIEH; T)
g dy3us
JYUITUCTBIX
BELIECTB C

ropsiieun

OOBACHATH MOHSTHS:
«TUCTUILISIUS WIIH
MIEPETOHKA.
«KpUCTAJITU3ALIHS,
«BBITIAPUBAHHE,
«punpTpoBaHHEY,
«BO3TOHKA WJIN
cyOmuManus,
«OTCTauBaHHEY,

« IEHTpU(PYTUPOBAH H ©».
YcTaHaBnuBaTh MPUYUHHO-
CIIEJICTBEHHBIX CBSI3EH
MeXay GU3HIECKUMU
CBOWCTBAaMH BELIECTB U

MOJISIPHYEO MacChI BEIIECTB;
- BBIYHUCIISITH MaCCOBYIO
JIOJTF0 XUMHYECKOTO
aseMeHTa 1o opmyie
COCTUHEHMUS;

- pa3nuyaTh XUMUYECKUE
(u3nueckue SBICHUS;

- co0JIrO1aTh TIpaBHIIA
6e30macHoi paboThI IpU
IPOBEICHUH OIIBITOB;

- TIOJIB30BAThCS
1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM U TIOCYIOH;
-XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIC
METO/IbI IO3HAHMSL:
HaOJI0ZICHUE, U3MEPEHUE,
SKCIIEPUMEHT; Y4YeHUK
MOJIYYUT BO3MOKHOCTh
HAYYUTHCS:

- UCNOIL308AMb
npuodopemenHvle 3HAHUs OISl
9KONI02UMECKU 2PAMOMHO20
noseoeHus 8 OKpydscarouyetl
cpede;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE
meopemuuecKux 3HaHull no
Xumuuy 0151 NPAKMUYECKOU
0esmenbHOCU Yel08eKd;

- epamomuo obpawamvcs ¢
seuecmeamu 8
NOBCEOHEeBHOU HCU3HU,

- NOHUMAMb CMbICT U
HeobX00uMocms
cobnro0enus npednucanuil,
npeonazaemvix 6
UHCMPYKYUAX NO
UCNONb308AHUIO IEKAPCMS,

Tekymmit
(mpakTruyeckas
pabora)

Tekymmit
(camocTosTenbHAS
pabora)




JMCTHIIALIAS. JIAMITOYKH cnoco§0M pa3aeacHus
KpUCTAJUTU3ALIUS. HAaKaJIMBAaHUS. | CMECCH.
BBITIAPUBAHUE U CocmaenssmuCnoXKHEIN
BO3IrOHKA BEIIECTB. IUIaH TEKCTA.
(UIBTpOBAHUE U HaxooumvucTOUYHUKHU
LEHTpU(YTUPOBAHUE. XUMHYECKOH
SIBiienusi, cBA3aHHbIE uH(pOpMALIUU U NOIYYAMb
C U3BMEHEHHUEM HE0OXOIMMBIE CBEACHHUS U3
COCTaBa BEILECTBA, — HHUX
XHUMUYCCKHE PCaKIHH.
YucTele BENeCcTBa YucTele BENecTBa U JI/oNe2 OOBACHATH TOHATHS
1 CMECH. CHOCO6I>IU cmecu. [Ipumepsr «PazpencHne «CMECH», «MaccoBast J0JIs
pa3 JIeTCHUsCMECEH. KUJKHUX, TBEPABIX U cMmecei» PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY,

IIpoexT
« BolpammBanue

KPHCTAJL1a B

JAOMANITHUX
YCJIOBHSIX».

razoo0pa3HbIX
cMmeceit. CBolicTBa

YHUCTBIX BCUICCTB U
cmeceit. Mx cocras.
MaccoBas 1 00beMHast
JIOJIM KOMIIOHEHTAa
cmecu. PacdeTsl,
CBSI3aHHBIC C
HCIOJIb30BaHUEM
TTOHSITUS «IIOJIS.

«00BeMHas J0JIA BE€IICCTBA
B CMCCH.

[TpoBoauTh HaOMONEHUS (B
TOM YHUCJIC

OTIOCPEIOBAaHHBIX ) CBOMCTB
BEILECTB U MPOUCXOISAIINX C
HUMU SIBJICHUH C
COOJTI0/IEHHEM TIPaBUII
TEXHHKH 0€30IacHOCTH,
0(OpPMIISITH OTYET C
ONMCaHUEM HKCIIEPUMEHTA,

€ro pe3yJbTaTOB U BBIBOJIOB.

Penrate 3agauu ¢
HUCIIOIB30BaHUEM TTOHITHI
«MaccoBas J0Js DJIEMEHTA B
BEIIIECTBEY, «MACcCOBasI JIOJIS

cpedcme ObImosoU XUMUU U
op.:

- UCNONIL30B8AND
npuodpeménHvle Kaouesvle
KOMNemeHmHoCmu npu

BblNOJIHeHUU
UCCe008aMeNbCKUX

NPOEKmMo8 No U3y4eHuro
ceotlicms, cnocobos
NOJIYYeHUs U pAcno3HABAHUS
eewecms:

- passueambv
KOMMYHUKAMUBH) IO

KOMNEemeHmHOCMb.
UCNOIL3YSL CPeoCcmeda

VCMHOU U NUCbMEHHOTU
KOMMYHUKayuu npu pabome

¢ mexcmamu y4eOHuKa u
00NOIHUMENbHOU
umepamypotl, CnpagoyHvIMU
maobauyamu, nposAGIaMms
20MOBHOCMb K YBANCEHUIO
UHOU MOYKU 3peHUs NPU
00CydHCcOeHUlU pe3yTbmamos
8bINOIHEHHOU pabombl:

- 00bEeKMUBHO OYEHUBAND
ungopmayuro o sewecmeax u
XUMUYECKUX Npoyeccax,
Kpumu4ecku OmHOCUMbCSL K

PacTBOPEHHOT'O BEILECTBAY, | NCEBOOHAYUHOU
«o0BeMHast OISt unghopmayuu,
ra3o00pa3HoOro BEIIECTBAY. | HedobpocosecmHou

Texymmit (yCTHBIN
o1poc)




[IpakTrueckas pabota
No2 «Ouuctka
3arpsi3HEHHOMN
MOBapeHHOI comm»

[IpaBuna TexHUKHN
0€30MaCHOCTH TIPU
paboTe B XUMHUYECKOM
kabunere. [Ipuembr
oOpareHus ¢
1a00paTOPHBIM
obopymoBaHuEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu

PabotaTh ¢ maGopatopHbIM
o0opy/noBaHuEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
prubopaMu B COOTBETCTBUU
C MpaBUJIAMH TEXHUKHU
Oe3omacHOCTH. BEIOTHATH
MIPOCTEUIINX ITPUEMOB
oOparieHus ¢ 1ab0paTOPHBIM
00opyIOBaHUEM: C
71a00paTOPHBIM IITATHBOM,
CO CIIUPTOBKOIA.
HaOmromaTe 3a cBOMCTBAMU
BEIIECTB U ABICHUSMH,
MIPOUCXOJISIIMH C
BEIIECTBaAMH.

OnuceiBaTh XUMUYECKHUI
IKCIIEPUMEHT C TIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTI'0 (pPyCCKOTro
WJIM POJTHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA
XUMHUH.

CocCTaBJISTh BBIBOJIBI TIO
pe3yJibTaTaM MPOBEICHHOTO

OKCIICPUMCHTA.

ATtoM. XUMHUUYECKUH
3JIEMEHT. 3HAKU

XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

BanentHocTh

XumMuueckas
CHMMBOJIMKA. 3HAKH
XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB,
MPOUCXOXKACHUE UX
HazaHui. [lonsTHe O
BaJICHTHOCTH,
XHMHYSCKOM DJIEMEHTE
u ¢popMmax ero
CYIIIECTBOBAHUA:
CBOOOIHBEIX aTOMAaX.

M. O6pa3ist
MPOCTHIX U
CJIOJKHBIX
BEILIECTB.

OOBICHATH HOHATHA:
«aTOM», «XUMHUYECKUHN
asieMeHT». OIHMCBIBATh
(OpMBI CyIIeCTBOBAHUS
XHUMHYECKOT'0 DJIEMEHTA.
OOBACHITH OHITHSL:
«XUMHYECKHUH 3HAK, WITH
cuMBOI». MIcrionp30BaTh
3HAKOBOE MOJICITMPOBAHUE.

pexiame, KCICCIIOWQIZCE

UCNOTIb306AHUA pA3TIUYHBIX

eeuecme.

Tekymmit
(mpakTuyeckas
pabora)







IMPOCTBIX U CIIOKHBIX
B€IICCTBAXx.

Monexkyna. [IpocTeie u
CJIOKHBIE BEIIECTBA.

HpOCTBIe " CJIOXKHBIC
BEIICCTBA.

J1. O6pa3isl
MPOCTBIX M
CII0KHBIX
BEIIIECTB.

OOBSICHATH OHATHA:
«MOJIEKYJIa», «BEIIECCTBOY,
«IPOCTOE BEUIECTBOY,
«CIIOJKHOE BEIIIECTBOY,
«CBOMCTBA BEIIECTBY.
Knaccugpumnmponartsb
BEILIECTBA 10 COCTABY:
MPOCTBIE U CIOKHBIE.
Paznmuars XuMHUUecKui
3JIEMEHT U MPOCTOE
BemecTBo. ONUCHIBAaTh
CBOMCTBA BEIIIECTB.

Texymmit
(camocTosATENBHAS
pabora)

Texymun
(mMcbMeHHas
paborta)

3axounocmosancmea 3aKOHIIOCTOSIHCTBACOC OOBSCHATD MOHSATHUA:

cocmasaseujecmasa. TaBaBelIeCTBA. XUMHUYE «AHJIEKCBI», «XUMUYECKast

XumuyeckueopMyIbl. | CKue GopMyIbl. bopmymnay,

HNupekcel. WNHnekcsl, «KO 3P HULIUEHTHD.

KO3 PUIIUEHTHI. XapakTepnu3oBaTh

XUMHYECKOE BEIIECTBO 110
ero gpopmyre.

OTtHocutenbHas OTtHOcUTENbHBIE OOBSICHITH MTOHATHS:

aTOMHas U aTOMHas U «OTHOCUTEIbHASI aTOMHAs

MOJIEKYJISIPHAs MAcChl.
MaccoBas goas
XUMHYECKOTO dJIeMEHTa
B COEIMHEHHH.

MOJIEKYJIIpHAsI MaCCHI.
[IpoBenenue pacueron
MacCOBOH JOJIN
XUMHUYCCKOT O
DJIEMEHTA B BEIISCTBE
Ha OCHOBE €T0

bopMyIib

Maccay, «OTHOCUTENIbHAsI
MOJIEKYJIIpHAsl Maccay,
«MaccoBasi 10715 JIIEMEHTAa.
HaxonuTe 0THOCHUTENBHYIO
MOJIEKYJISIPHYIO Maccy
BEIECTBA MO GopMyIie 1
MacCOBYIO JOJIO
XUMHYECKOTO dJIEMEHTA B
HEM.

Texymuii (YCTHBIH
OTIpOC)




Texkymuii (pemenue
3a1a4)

10. | Beruucnenne maccoBo | XuMuueckue Haxonute MaccoByro 107110
JIOJIA XUMUYECKOTO dbopmybl. Uuaekcs u XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 110
>JeMeHTa 1o popMmysae | KoIPPUIHEHTEL. dbopMyIie coeTuHEHUSI.
COCIIMHECHHUS. OTHOCHUTENLHBIE YcranaBiuBaTh MPOCTEUIIINE
Yemanosnenue aTOMHas U (dbopMyIIbI BEIIECTB 1O
npocmetiweti popmynbl | MOJNEKYISIPHAS MACCHIL. MacCOBBIM JIOJISIM
sewjecmea no maccosvim| IlpoBeneHne pacyeToB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.
001AM XUMUYECKUX MacCcoOBOH 01
91eMEeHMO8. XUMHYECKOTO

JJIEMEHTa B BEIIECTBE
Ha OCHOBE €r0
bopMyIbI

11.| 3akon coxpamennus 3aKoH COXpaHEHUs . Iomyuenue
MaccChl BEIIECTB. MaccChl BEIIECTB. rUApoKCHaa
XuMH4yecKue XuMU4YeCcKue e (1) OOBSCHATD MMOHATHE
YpaBHCHUS. YpaBHCHUS. 3HaucHUE «XUMHYECKOC YpaBHCHHEY.
Kosdpuumentsr. MHJICKCOB U XapaKkTepu3oBaTh 3aKOH
YcnoBus U mpuU3HAKU KO3 UIIUEHTOB. COXPaHEHHUS MACChI BELIECTB
MPOTEKAHUS CocraBnenue C TOYKH 3PEHHS aTOMHO-
XUMHYECKHUX PEaKIHid. | ypaBHEHHI MOJIEKYJISIPHOTO YUESHHS.

XAMHAYECKUX PEAKIHH. CocCTaBisTh ypaBHEHUS
YcaoBus ¥ NPU3HAKK XUMHYECKHUX PeaKIuii Ha
IPOTCKAHUA OCHOBE€ 3aKOHA COXpaHEeHUI
XUMHUYECKHUX PEAKIIUH. Macchl BerrecTB. ONUCHIBATh
PEaKIMH C TIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOIo
WM POJTHOTO) sI3bIKA U SI3bIKA
xumun. Habrwooamon
onucvlgamy MPU3HAKU U
YCIIOBUS T€UCHUS
XUMHYECKUX PeaKIInid,
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUU
aHajn3a HaOJIIOICHUH 3a
AKCIIEPUMEHTOM.

12. [Ipaktuueckas pabora [[IpaBuia TEXHHUKHU PaGorats ¢ nabopaTopHbIM

Ne 3 «IIpuznaku 0€30M1aCHOCTH pu 000pyI0BaHUEM U

POTEKaHUS

a00Te B XUMUYECKOM

HarpeBaTCJIbHBIMU

Texymmun
(mpoBepouHas
pabota)

Texymun
(mpakTHueckas
pabora)




XUMHNYCCKHUX peaKHHfI>).

kabunere. [Ipremsr
oOpareHus ¢
71a00pPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM U
HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu

npudopaMu B COOTBETCTBUU
C TIpaBUJIaMH TEXHUKU
6e3omacHoCTH. BBIOTHATE
pocTeiiire npueMoB
oOparieHus ¢ 1abopaToOpHBIM
0o0opynoBaHuEM:C
71a00PaTOPHBIM ILITATUBOM,
CO CIIUPTOBKOM.

Habmronate 3a cBoiicTBamMu
BCIIICCTB U SIBJIICHUSIMH,
MIPOUCXOISTIIAMH C
BCIIICCTBAMH.

OnuceIBaTh XUMUYCCKHH
9KCIIEPUMEHT C TIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOT0O
WM POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
XUMHH.

CocTaBisITh BBIBOJABI IO
pe3ynbTaTaM MpPOBEICHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.

13.

Mois- equaunIa
KomnuecrBaBemectsna.
MonspHasimacca.

Yucno Asorazapo.
KonuuecTBo BemiecTna.
Mons. Monsipras
Macca. Kpatubie
€IMHUIIBI H3MEPEHUS
KOJINYECTBA BEILIECTBA
— MWJUTAMOJb U
KUJIOMO!JIb,
MUJUTUMOJISIpHAs U
KHJIOMOJISIPHASI MacChl
BelecTBa. PacueTsl ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
MOHATUH «KOJIMYECTBO
BEILIECTBAY.

.
XuMHudeckue
COEIUHEHUS
KOJINYECTBOM
BemecTBa 1
MOJIb.

OOBACHATH ITOHITHS:
«KOJIMYECTBO BEILECTBAY,
«MOJIbY, KITOCTOSTHHAS
ABoraapoy, «MoJIsIpHast
Macca.

Pemarts 3agaun ¢
HCIOJIb30BaHUEM OHSTHI
«KOJIMYCCTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIpHAsi Maccay,
«MOCTOSIHHAsE ABOTaZpo».

Texyuuit (
dbpoHTaNbHAS
Oecena)







«MOJIApHasA Maccay,

Texymit
(muchrMeHHast
pabora)

Texkymuii (petenue
3a/1a4)

«IOCTOSHHAS
ABoTrasipo».

14,1 3akon ABorazpo. [MTousitue o monspaom | J.Moznens OOBSICHATH IIOHATHS:
Monsipublit 00beMe razoB. MOJISIPHOI'O «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B»,
O6nemrazos.O0bemubie | HopmanbHbie yciaoBus. | 00bEMa «HOPMAJILHBIE YCIIOBHSI».
OTHOIIICHUSTA30BIPH CneacTBue 3aKoHA razoo0pasHpix | Pemarth 3amaum ¢
XMMHYECKMXPEAKLUHUAX. | ABOrajipo. BCIICCTB. HCIOJIL30BAHUEM IOHSTUI

Brimonnenue «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY,
YOPaKHEHUH C «MOJISIpHAsI Maccay,
HCIOJIb30BaHUEM «MOJISIPHBIM 00BHEM Ta30BY»,
MOHATHH: «00BEM, «MOCTOSTHHAs ABOTAZPO».
«MOJIbY, «KOJIMYSCTBO CocTaBisATh KOHCIIEKT
BEIISCTBAY, «Maccay, TEKCTa.

«MOJISIPHBIN 00BEM.

15.| Pemenue 3amau ¢ Pacuetni ¢ Pemats 3agaun ¢
HCIOJIb30BaHUEM HCIOJIb30BaHUEM HCIIOJIBL30BAHUEM MOHATHIH
MOHATHH «KOJIUYECTBO | MOHATHH «KOJUYECTBO «KOJIMYECTBO BEILECTBAY,
BEIIECTBAY, BEIIIECTBAY, «MOJISIpHAs «MOJISIpHAsI Maccay,
«IOCTOSIHHAS Maccay, «MOJISIPHBIN «MOJISIPHBIN 00HEM Ta30BY»,
ABoOrazipo». «MoJsipHasi | 00beM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAsA ABOTapO».
Maccay, «MOJISIPHBIN «IOCTOSIHHAS Xapaxmepuszosamu
00BEMM. ABorazipo» KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY

XHUMUYECKHX 00BEKTOB
UIIPOIIECCOB.

16.| 0O606menue u Cucremaruzanus u [MpencrasisaTe HHGOPMAIMH

cHUCTeMaTu3alys 3HaHWi| 0000IIeHNE TOHATHI 10 TeEME:
10 TEME: paznena. Kontpons « IlepBoHauanbHbIE
«IIepBoHauanbHbIC 3HAaHUW U YMEHUH XUMMYECKUE TIOHATHS B
XUMUYECKUE MOHATUSY | pelaTh 33a/1ayu 10 BHJIE TaOJIMII,CXEM,
JIaHHOU TEME. OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B TOM
YHUCJIe C MPUMEHEHHEM
cpencts MKT.
17.

KonTtponbHas padora
Nel mo teme:
«IIepBoHayanbHbIE
XUMHUYECKHE TOHITHS

IIpenBapuTenbHbIi
(TecroBas pabora)

Hrorossiit
(KOHTpOJIBHAS
pabota)







18.

Ctpoenue

aToMa: apo
SHEPreTUYECKU
ypoBeHb. Cocmassaopa
amoma: npomou bi.
HelimpoHbl. H3o0monai.

ATOMBI Kak popma
CyIIIECTBOBaHUS
XHUMHUYECKHX
DJIEMEHTOB.
OCHOBHBIC CBEACHHS
0 CTPOCHUU aTOMOB.
CocTaB aTOMHBIX
sJiep: TPOTOHBI,
HEUTPOHBL.
OTtHOCHUTCILHAS
aToMHas Macca.
BzaumocBs3b
MOHSATUI «ITPOTOH,
CHEUTPOH».

« OTHOCHUTEILHAS
aTOMHas Maccay.
W3menenue ancia
MIPOTOHOB B fAJIpe
aroma —
00pa3oBaHNE HOBBIX
XHUMUYECKHX
3JIEMEHTOB.
H3menenue uncia
HEUTPOHOB B si/Ipe
aroma —
o0Opa3oBaHue
H30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE
ompeneneHne
MTOHATHUS
«XUMHYECKHH
3JIeMeHT». M130TOIIBI
KaK Pa3HOBUHOCTH
aTOMOB OJTHOT'O
XHUMHYECKOTO
DJICMCHTA.

J. Moaenu
aTOMOB
XUMHUYECKHX
2JIEMEHTOB.

OOBSICHATH MOHITHS:
«IPOTOHY, KHEUTPOHY,
«OIIEKTPOH», «XUMHUYECCKUN
AIIEMEHT», «MacCOBOE
YHUCIIO», «A30TOID).
OnuceIBaTh COCTaB aTOMOB
aneMeHToB Ne 1—20 B
tabnune /1. . Menneneena.
ITonmy4yaTh XMMHYECKYIO
UH(POPMALIKIO U3 PA3TUYHBIX
HUCTOYHHKOB U
aHaJIM3UPOBATH €€.

19.

[lepuoanueckuit

[lepuoanueckuit

H.Ilepuoauuec

OnuceIBaTh TAOJIUYHYIO

YYyeHUK HAYYUTCH:

- pacKpbIBaTh CMBICI
[Tepuoanueckoro 3akoHa
J.M1.Menneneena;

- 00BACHATH (pU3HUECKUIA
CMBICJI aTOMHOT'O
(mOpsiIKOBOIr0) HOMEPA
XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpUOAa
B [IEPUOANYECKON CHUCTEME
JI.1. MeHaeneeBa;

- OOBSICHATD
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CTPOEHUS aTOMOB, CBOHCTB
AIIEMEHTOB B Mpezenax
MaJbIX IEPUOJIOB U IJIaBHBIX
HOJArPYIII;

- XapaKTepu30BaTh
XUMHUYECKUE JIEMEHTHI (0T
BOJIOPOJA JI0 KaJbIKs) Ha
OCHOBE UX IOJIOKEHHUSI B
MIEPUOTUYECKON CUCTEME
JI.1. MeHaeneeBa u
0COOEHHOCTEH CTPOeHUS UX
aTOMOB;

- COCTAaBIIAATH CXEMBbI
CTPOEHHS aTOMOB NepBbIX 20
AJIEMEHTOB MEPUOINYECKOU
cuctemsl JI.M1.Menzaeneena.
YdeHuk nosyqur
BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:
- 0CO3HABAMb 3HAYUEHUE
meopemuyecKux 3Hanui OJisl
NpaKmu4ecKou
0eAmenbHOCMU Yelo8eKa:

BBoaursri
(bpoHTamBHAS
Oecena)

Texymuii (yCTHBIN




3akon/l.1. Menneneesa.
IIepnonnueckas cucrema
XUMHNYCCKHUX 3JICMCHTOB

JA.N.Menneneena.

Kas cucrema
XUMHUYECKUX
37€MEHTOB /.
n.

¢bopmy Ilepuoanueckoii
CHCTEMBI

XUMHUYECKUX dJIEMEHTOR /1.
W. Menneneena, IOJI0KEHHUE

3aKOH U
DOU3NIECKUN CMBICIT TIeproIMecKast MenaeneeBa 3JICMEHTA B TaOJIHIIEe
aTOMHOTO (ITOPSAAKOBOTO) | cpcrema XuMuueckux | (PA3TMYHbBIC J1. 1. MeHnneneena.
HOMEpa snementos JI. W (bopMbI). Hcnonws3oBarh 3HaKOBOE
XUMHYECKOTODIIEMEHT], | MeHeneesa, ee MOJEJIIMPOBAHHUE.
HOMEpPArpyIibii NePHOAA | cTpyKTypa: MajIble 1 [ oToBAT cooOOIIeHHUS HA|
IEPUOAUICCKOUCHCTEMBI | GosbIIne HEePHOIbL, OCHOBE  M3YYEHHMS]  TEKCTa

PYIIIIBL U ydeOHUKa, JIOTIOJHUTEILHOM
IIpoekT « Besnmknii HOJITPYIIIIBL. UTEepaTypbl M MaTepHUAIOB
yuénprii JL.H. Tlepuoauueckas MuTepHera 0 BEJINKOM
Menpneseen». CHCTeMa KaK VICHOM..

CIpaBOYHOE Mocodue

JUTSI TIONTyYEHUS

CBEJICHUH O

XUMUYECKUX

JJI€MEHTAaX.

[Iepnonnueckas

CUCTEMA XUMHUYECKUX

anemeHToB /1. 1.

Menneneesa u

CTPOEHHE aTOMOB:

(buznyecKuit CMbICT

MOPSIAKOBOTO HOMEPA

3J€MeHTa, HoMepa

TPYIIIbI, HOMEpa

Tepuoia.

20. | Ctpoenue 1.

DHEPIreTUIECKUXYPOBHEN | DJICKTPOHBI. Ilepnoauyecka | OGwsCHITD MOHATHS:
aToMOBINepBhIX 20 Crpoenue s cucrema «3JIEKTPOHHBIHN CIIOM»,
XUMHHECKHX STCMCHTOB DIEKTPOHHBIX XHMHYCCKHX «OHEPreTUYECKUN YPOBEHbY.
NEPUOJUYECKON CUCTEMBI | YpOBHEH aTOMOB aneMeHToB JI. | CocTaBnsTh cXeMbl
JI.1. MeHnneneena. XAMUYECKHAX n. pacnpeneneHus JIEKTPOHOB

DJIEMEHTOB MaJIbIX
nepuoioB. [ToHsTue o

Menneneesa.

0 AJIEKTPOHHBIM CIIOSIM B
9JICKTPOHHOU 000JI0UKE

- ONUCHIBAMNb U3YYEHHDbLE
00beKMbl KaK cucmembl,
NPUMEHSS JIO2UKY
CUCMEMHO20 AHANU3A:

- NPUMEHAMb 3HAHUA O
3aKOHOMEPHOCMIAX
nepuoou4ecKoul cucnmembl
XUMUYECKUX INeMEHMO8 Ol
00bsCHEHUSL U NPeOBUOCHUS.
CBOUICIE KOHKPEMHbBIX
seujecma;

- pa3BUBAThH
UH(POPMALMOHHYIO
KOMIIETEHTHOCTb
HOCPEACTBOM YIIIyOJIEHUS
3HaHU# 00 ucTopun
CTaHOBJICHUS] XUMHYECKOM
HayKH, €€ OCHOBHBIX
HOHATHH, NEPUOTNIECKOTO
3aKOHa KaK OJJHOTO U3
BO)KHEHIIINX 3aKOHOB
HOPUPOIBI, a TAKXKE O
COBPEMEHHBIX JIOCTHKECHUSX
HAYKW U TEXHHUKH.

OTIpOC)

Texymmit
(dpponTanbHas
Oecena)




3aBEpIICHHOM

aTOMOB XMMHYCCKHX

HICKTPOHHOM anemeHToB NeNe 1 -20
YPOBHE.

21. | BakoHOMepHOCTH N3menenue cBoicTB | 1. Texymuit
N3MCHEHUSICBOUCTB XUMHUYECKUX HepI/IOIII/I‘IGCKI/I \Paznuuams IMOHSITUS (CaMOCTOSITeJILHaH
aTOMOB XHUMHYECKHUX AJIEMEHTOB B s CUCTEMA (3JIEMEHTBI-METAILTBIY, pabota)
3JIEMEHTOB Ipeaenax Majblx XAMHUYECKUX (3TIeMEHTBI-HEMEeTaLIED).

UUXCOEIMHEHMI Ha NICPUOJIOB M TJIaBHBIX | 2IEMEHTOB I. | |0pwscusms
OCHOBC IOAIPYIIII. . 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHECHUS
ITonoxenusiBnepuoguyec Memnnencesa CBOICTB XMMHYECKUX
koicucreme/l. 1. (pasmu4HbIC SJIEMEHTOB B IIEpUoAax 1
MeHieneeBan CTpOCHUS dbopmpbI). rpymmax(A rpymmax)
aroMa. 3HaYCHUE [leproanyueckoil CUCTEMBI ¢
HCpI/IOI[I/I‘IeCKOFO?;aKOHa TOYKHU 3pPEHUA T€OpUU
J.M.Menneneesa. CTPOECHHUS aTOMa.
Cpasnusamsv CTpOCHUE U
CBOICTBa aTOMOB
XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB,
HaXOSIIUXCSA B OJTHOM
Mepuoje Uiu OJHOU A
rpynme [lepnonnueckon
CHCTEMBI.
Cocmasnams
XapaKTEPUCTUKHU
XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB 10
VX ITOJIOKEHUIO B
3epUoIUYECcKOil cCUCTEME
XUMHUYECKHX DJIeMEHTOR /I,
1. Menneneena.

22. | Xummueckas cBsizb. Turbl | M3MeHeHue uncna . Monenun OOBSICHATD MMOHSATHUSA: Y4yeHUuK HAYy4YUTCS: Broansrit
XUMHYECKON CBSI3H. 3JIEKTPOHOB Ha KPUCTAJUIMYECK | «MOHHAS CBA3bY», «MOHBD). | - PACKPBIBATh CMBICI (bpoHTamBHAS
Honsbl. MoHHas cB3b. BHEIIIHEM UX PEUIETOK CocTaBiATh CXEMBI MOHATUH: «XUMHYECKast Oecena)

AJIEKTPOHHOM YPOBHE | HOHHBIX 0o0pa3oBaHUs HOHHOM CBSI3bY,
aToMa XMMHUYECKOrO0 | COEUHEHHUM. cBs3u. Mcnons3oBaTh «QIIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTD)»

DIIEMEHTa —
oOpa3oBaHme

3HAaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.
Onpenensts TUI
XUMHYECKOM CBS3H 10

- OIPENEIATHh BUJ
XUMHYECKOH CBSI3U B




MOJIOKUTEITHHBIX U
OTpHULIATENIbHBIX
HOHOB.

Nonsl.
00pa3oBaHHbBIC
aTOMaMHU METAJIJIOB U
HEMETAJJIOB.
[IpynunHbl U3MEHEHU
METaJUIMYECKUX U
HEMETAJUTHUYECKUX
CBOICTB B IIEpUOJIAX
U TPyIIIax.
O6pazoBanue
OMHAPHBIX
COEIMHEHUI.
[TonsiTne 06 MOHHOM
cBsi3u. CXeMbl
00pa3oBaHMs HOHHOM
CBSI3U.

dbopMyIie BemecTna.
IIpuBOAUTH IPUMEPHI
BEILECTB C MOHHOM CBSA3bIO.
YcraHaBiMBaTh IPUYNHHO-
CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U
MEXy COCTaBOM BELIECTBA
Y BUJIOM XUMHYECKOU
CBSI3U. Xapakmepu3zoeambo
MeXaHHU3M 00pa30BaHUA
MOHHOU CBSI3H.

23.

KoBanentHas HenomnsipHas
XAMHYECKasl CBS3b.

Biaumoneiictue
aTOMOB 3JIEMEHTOB
HEMETAJUIOB MEXY
coboi —
oOpaszoBaHue
JIBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TPOCTBIX
BCIICCTB.
KoBanenTHas
HEMOoJISIpHAs
XHMUYECKAs CBS3b.
DIIEKTPOHHBIE U

CTPYKTYpPHBIE
bopMyIIBL.

OOBICHATH MOHATHE
«KOBAJIEHTHAs HEMOJISIpHas
cBs3b». COCTaBMIATH CXEMEBI
o0Opa3oBaHus

KOBAJICHTHOM HENOJIIPHON
XUMHYECKOU CBS3H.
Hcmons30BaTh 3HAKOBOE
MOJIETUPOBAHUE.
Onpenenars TUI
XUMHUYECKOU CBI3H 110
dbopMyIie BemiecTna.
[IpuBOANTH pUMEPHI
BEILIECTB C KOBAJICHTHOM
HEIOJISIPHOM CBA3BIO.
VYcranaBnuBaTh NPUUUHHO-
CIICICTBCHHEIC

HEOPraHUYeCKUX
COCIUHEHUSIX;
- U300pakaTh CXEMbI

CTPOCHUA MOJICKYJI BEUICCTB,

O6paSOBaHHBIX Pa3sHbIMH

BUJaMH XUMHYCCKHUX CBHSCﬁ;

- XapaKTepu3oBaTh
3aBUCUMOCTb (PU3UYECKUX
CBOMCTB BEILECTB OT TUIIA
KPUCTANINYECKOM pereTKn
Y4eHuK moay4uT
BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:
- Xapakmepuzoeambu
eewecmea no cocmasy,
CMPOEHUIO U CBOUCMBAM,
YCmManasnueams NPUYUHHO-

CNe0CMBEHHBLE CBAZU MENCOY

OAHHBIMU
Xapakxmepucmuxkamu
seujecmea:

Texymmin
OTIPOC)

(ycTHBIN




CBSI3H MEXKIY COCTABOM
BEILIECTBA U BUOM
XUMHYECKOH CBS3U.

24. | KoBanentHas moisipHass | B3auMopelicTue . Monenn

XUMUYECKas CBS3b. aTOMOB HEMETAJUIOB | KPUCTAJUIMYECK

Onexkmpoompuya- MeXay co0or — UX PEIIETOK OObBACHATD TOHATHUS:

mejlbHOCMb aniomoes 06pa30BaHHe KOBAJICHTHBIX «KOBAJIEHTHASA IOJISIpHAA

XUMUYECKUXITIEMEHINO8 OMHapHBIX COEIMHEHU. CBSI3bY,

(20). COeIMHCHUI ANEKTPOOTPULATEIBHOCTD,
HEMETaJUIOB. «BAJICHTHOCTB.
DIIEKTPOOTPHULIATENb CocTaBiATh CXEMBbI
HocThb. KoBanenTHas 00pa3oBaHMs KOBAJIEHTHOM
MOJISIpHAS MOJISIPHOM XUMUYECKOMN
cBa3b. [lonsaTue o cBs3u. Mcnonb3oBaTh
BAJICHTHOCTH KaK 3HAaKOBOE MOJIETUPOBAHUE.
CBOHCTBC aTOMOB Onpenenars TUI
00pa3oBbIBATH XUMHYCCKOMN CBSI3H 110
KOBaJICHTHBIC ¢dbopMyIie BemiecTa.
XUMHYCCKHEC CBS3H. [TpuBOANTE IPUMEDPHI
CocraBnenue BEIIECTB C KOBAJIEHTHOM
bopmyn MOJIIPHOM CBS3bIO.
OMHApHBIX YcraHaBIMBaTh MPHYUHHO-
COEMHEHUH 110 CJIE/ICTBEHHBIE CBSI3U
BaJICHTHOCTH. MEXJly COCTaBOM BEILIECTBA
Haxoxnenue U BUJIOM XMMHUUYECKOM
BAJICHTHOCTH T10 CBSI3U. Xapakmepuzoeambo
(dopmyne 6nHapHOTO MEXaHHU3M 00pa30BaHUS
COCTMHCHMS. KOBAJIEHTHOM MOJISPHOM

CBSI3H.
25. | MeTtammaeckast BzaumoneiicTere OOBACHSTH TTOHITHE

XUMHUYECCKaA CBA3b.

aTOMOB METAJIJIOB
MEXIy cO00r —
obOpa3zoBaHue
METATTHYECKUX
KpUCTAJJIOB.
ITonsarue o
MeTaJJIMYeCKON

«METaJNIMISCKAS CBSI3bY.
CoCTaBNIATh CXEMEI
00pazoBaHUs
MeTaJJIMYeCKON
XUMHYECKOM CBS3M.
Hcnonp30BaTh 3HAKOBOE
MOJEIUPOBAHUE.

Texymmi
(camocrosiTenbHas
pabota)

Texymmit
(dpponTanbHas
Oecena)




CBA3U.

Ornpenenars TvM
XMMHYECKOM CBSI3H MO
(dbopMyIie BerecTna.
[IpuBOUTE IPUMEPHI
BEIIECTB C METAUIMYECKON
CBS3BIO.

VYcraHaBnuBaTh NPUYUHHO-
CJIE/ICTBEHHbIE CBSI3U
MEXy COCTaBOM BEILIECTBA
Y BUJIOM XUMHUYECKOI
CBs13U. HMcnoavszoeams
MarepuaibHOe
MOJICIIMPOBAHUE.
Ilpeocmasnamo
UH(POPMAIIHIO O
XUMHUYECKOH CBS3U B BUJIC
Ta0JIMIL.CXEM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
MIPUMEHEHHUEM CPEJICTB
UKT.

26.

AmopdHbIe u
KPUCTAJUTUYECKUE
BemecTBa. Tunvi
KPUCMATLIUYECKUX
peulemox (amomuas,
MOJeKYNAPHAs, UOHHAA.
Memaniuyeckas)
3asucumocmo
Duzuueckuxceonucms
Bewcmeo.munaxpucmann
u

yecKoupeuemru.

AMop(dHbIE U
KPUCTAJUTHIECKUE
BellecTBa. THUIILI
KPUCTAITHIECKUX
[pELIETOK.
3aBHCHMOCTh
CBOICTB

BCIICCTB OoT THIIOB

KPpUCTAJNINYCCKUX
[PCHICTOK.

. Moaenun
KPUCTAJTUYECK
UX PEIIEeTOK
XJIOpUa HATPUs,
ajMasa, OKcHaa
yriepoaa (IV).
JI/oNe3
«O3HaKOMIICHHE
C KOJUIEKITUEH
BEIIECTB C
Pa3HBIM TUIIOM
KPUCTAJTMYECKO
U PEILETKU.
UsroroBnenne

OOBACHATH MOHSTHS:
«aMop(QHbBIE BEIIECTBAY,
« KpUCTAJUTNYECKUE
BEIIECTBAY,
«KpUCTaNInYecKas
pelieTkay, «AOHHAs
KpUCTaJInyecKas
pelieTka, «aToOMHast
KpUCTaInyecKas
pelieTkay,
«MOJIEKYJsIpHAast
KpUCTaJUTMYECKast
peleTkay,
«MeTaJlJInYecKas
KpUCTaJUTMYECKas
penIeTKa.

Texymmi
(TBOpUECcKas
pabora)




MoJiee
KPUCTAJUTMYECK
UX PELIETOK»

YcranaBnMBaTh MPUYUHHO-
CJIEICTBEHHEIE CBSI3HU
MEXy CTPOCHHEM aToMa,
XHUMHUYECKOU CBA3BIO U
TUTIOM KPUCTAJUTHYECKOM
PELIETKH XUMUYECKUX
COCIUHCHMI.
XapakTeprus3oBaTh
aTOMHBIE, MOJICKYJISIPHBIE,
HOHHEBIE, METAJUIMYSCKUE
KPUCTAJUTHYECKUE
PEIIeTKY;

[TpuBOAUTE IPUMEPHI
BEILIECTB C Pa3HBIMU
TUTIAMH KPUCTALTUYCCKON
PEIICTKH.

[TpoBoauTh HabMOAEHUS (B
TOM 4YHCJTIC
OTIOCPEIOBAaHHBIC) CBOMCTB
BEIIIECTB U MPOUCXOISIINX
C HUMM SBJIICHUH C
COOJTI0IEHUEM TTPABHIT
TEXHUKU 0€30ITaCHOCTH;
0hOpPMIIATH OTYET C
ONMCAaHUEM HKCIIEPUMEHTA,
€ro pe3yJIbTaToB U
BBIBOJOB. COCTaBIATH HA
OCHOBE TE€KCTa TaOJIUIIBL, B
TOM YHCJI€ C TPUMEHEHUEM
cpeact UKT.

21.

O06o06mIcHNE U
cHUCTeMaTu3aIus 3HaHUH
no teme: «CTpoeHue
aToMay.
«CTpOEHHUEBEUIECTBY.

Brimosnnenue
33JJaHUuU 1
YIIPA)KHEHUH 110
teme: «CtpoeHue
aTomay.

[TomydaTh XUMHUYECKYIO
UHpOpMALIHIO U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHHKOB.
[IpencraBusaTe
nH(pOpMaIIHIO O TeME:

[IpeaBapuTeNbHBIN
(TectoBas pabora)







«CTpOEHUEBEIIECTBY

«CTtpoeHue aToMay.
«CTpOECHHEBEIIECTBY B
BHUJIE TaOJIMII, CXEM.
OMNOPHOT'O KOHCIIEKTA, B
TOM YHCJIE C TPUMEHEHUEM
cpeacts UKT

28. | KonurponbHas pabota Ne2 Hroroserit
o Teme: «CTpoeHue (KOHTpOJIBHAS
aTomay. pabora)
«CTpPOCHHEBEIICCTBY.

29. | Kucmopon- Kucnopon B M. IToxyuenue OOBSACHATH HOHATHS: Y4yeHUK HAYYHUTCS: BpopgHprit
XAMUYECKUNITIEMECHTH MpUpPOJIE. KHCJI0pO/ia «QITOTPOTIUSY. - IPOBOJIMTH PEAKIIHH, (dbponTampHas
MPOCTOE AmmoTporms pa3noKeHUEM «aITOTPOTTHBIE TTOJITBEPIKIAFOIITHE Oecena)
BemectBo.030H. Cocmas | xkucnopoaa. O30H. IepMaHraHara BUJIOU3MEHEHHS, WIIH KauyeCTBECHHEIN COCTaB
6030yxa. Dusnyeckue dusnueckue KaJus ¥ MepOK MOAUDHUKAIII. pa3IMYHBIX BEIIECTB;

CBOMCTBaKHUCIOPO/Ia. CBOMCTBA cuaa Bogopoaa, | OmuchBaTh MOJOKEHUE - XapaKTepu30BaTh
[Tonyaenunen KHCJIOpO/Ia. cobupanue u KHCJIOpOJia B (bu3nyecKre U XUMHIECKHE
IIpumenennekucnopoaa. | Ilomydenne u pacmo3HaBanne | Ilepuoamdeckoi cucTeMme CBOMCTBA IIPOCTHIX
IMpoekT: «CocTaB MIPUMEHEHUE KHCJIOPO/Ia. XHMHYECKUX DJICMEHTOB BEIIECTB: KUCIIOPO/Ia U
BO37yXa M €ro KHCIOPOJA. . . MeHaeneena, BOAOPOAA;

3arpsA3HEHHOCTDbY.

Croco00B coOMpaHus U
pacro3HaBaHUs Ta30B.
CpaBHUBATH IOHATHUS:
«XHMHUYCCKHUI DIIEMEHT» U
«IPOCTOE BEIIECTBOY.
XapakTepus3oBaTh
(u3nueckue cBOCTBa
KHUCJIOpO/JIa.
Yemanasnusamo
MPUINHHO-CIIEACTBEHHBIE

- PacKpBIBaTh CMBICTT
TIOHSATUN «TEeTUIOBOM A (exT
PEaKIMm» «MOJISIPHBIN
00BEMY;

- XapaKTepu30BaTh
(u3nUecKre U XUMUYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
: KHCIIOPO/Ia ¥ BOJIOPO/A;

- pacro3HaBaTh OMBITHBIM
MyTEM Ta3000pa3HbIe




CBSI3U MEXAY CTPOCHUEM
aTOMa U XUMHUYECKOU
CBSI3bI0 B IPOCTHIX
BeleCTBaX-HeMeTalIax.
CaMocCTOSATeNbHO U3yuams
CBOIMCTBA KHCIIOPOA MIPH
COOIOICHUH TTPaBUII
TEXHHUKHU 0€30M1acHOCTH,
odopmIIeHHE 0TYETA,
BKJIFOYAIOILIETO ONHCAHUE,
HaOJIIOICHUS €T0
pe3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB.
TlonyuambsXUMHU4ECKYIO
UHGOPMAIIHIO U3
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB.
I'oToBsT cooOuieHus HA
OCHOBE U3Yy4eHHs TEKCTa
yueOHHUKa,
JOTIOJTHUTEIBHON
JUTEepaTyphl U MaTEpUAIOB
WNuTepHera 00 uCTOUYHMKAX
3arpsi3HEHUs BO3AyXa.

30.

Bonopon-
XUMHYECKUUDIIEMEHT
UIPOCTOEBEIIECTBO.

duznuecknecBONCTBABO]

opoaa.llonyuenune

BOJIOPOJIaBIa00paTOPHUH.

Ilonyuenuesooopooas
NPOMBIULIEHHOCTL.
IIpumenenue 6o0opooa.

/[BOVICTBEHHOE

[MOJIOKEHHWE BOJIOPOJIA

B
MIEPUOAUYECKON CUC-
TeME XUMUYECKHUX
3JIEMEHTOB
J.N.Menneneena.
dusnyeckue
CBOMCTBa BOJOpOAA,
€ro MoJIy4eHHe,
MIpUMEHEHNE.

OnuceIBaTh MOJIOXKEHUS
BOJIOPOJIA B
[Iepnonnueckoii cucreme
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB /]
H. Menneneesa, crioco0oB
cobupanus u
pacro3HaBaHMs ra30B.
PaznuuaTh noHsTHSA
«XUMHUYECKHH 2JIEMEHT» U
«IIPOCTOE BEILIECTBO.
XapakTepru3oBaTh
¢u3nueckue cBoiicTBa
KHUCJIOPOAA.
Yemanaenusamo

BEILIECTBA KUCIOPO/,
BOJIOPOJ;

- 10JIy4aTh, COOUPATH
KHUCJIOPOA U BOJIOPOL;

Texymmi
0TIPOC)

(ycTHBIH




IIPUYHUHHO-CJICICTBEHHBIC
CBSI3M MEXKAY CTPOCHUEM
aToMa U XUMHYECKOU
CBSI3bI0 B IIPOCTBIX
BelECTBaX-HEMETAIaX.
CaMocCTOsATENbHO U3Yyams
CBOMCTBA KMCJIOPOJa IIPU
COOJIIOICHUH TIPABUIT
TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH,
oopmieHue oryera,
BKJIFOYAIOILETO ONHUCAHUE,
HaOJIIOEHUS €ro
pE3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB.
TonyuambXUMUYECKYIO
UHGOPMAIIHIO U3
Pa3IUMYHbIX HCTOYHUKOB.

31| Xummaeckue XHAMHYECKUE . I' openue OOBSACHATD MOHATHSL: Texymmi
CaoilicTBakuciIopoia u CBOICTBa KHCIIOPO/A | CEphI U JKene3a B | «TerioBoiidddexrxnmmuuec (pponTanbHas
BOJIOpOJIA. Y BOJIOpO/IA. KHUCJIOPOJIE. KUXPEAKITHIT», «IK30 - Oecena)
Tennosotiagpghexm I'openue n mennen- UOHAOTEPMHUUYECKUEPEAKIT
Xumuueckuxpeaxkyuii. HOE OKHCJICHHE. w».
Ilonsamueo6sk30- KauectBennas
U IHOOMEPMUYECKUX peaxkuus Ha KUCIOPOL
peaxyusix.KauecTBeHHas | K BOAOPO.
peaxius Ha KUCIOPO U
BOJOPO/I.

32. | TIpakruueckas pa6ora [IpaBuna TeXHUKH Texymmit
No4 «ITonmyuenne 0€30MacHOCTH MPHU Pa6oTath ¢ 7a60paTOPHEIM (mpakTuyeckas
KHCJIOPOJIa U U3YUCHHUE pabote B 060py/I0BaHHEM B pabora)
€0 CBOWCTB. XUMHUYECKOM

ITpakTryeckas padora
Ne5 «ITomyuenune
BOJOPOJA U U3yUEHHE €TI0
CBOMCTBY.

kabunere. [Ipremsbl
oOparieHus ¢
1a00paTOPHBIM
o0opynoBaHUEM.

COOTBETCTBHUH C TIPaBUIIAMHU
TEXHUKU 0€30IacCHOCTH.
BeinonusaTe npocrenime
pUeMbl 00paleHus ¢
1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
Habmonats 3a cBoiicTBamMu
BEIIECTB U







SIBJICHUSIMH,
MIPOMCXOASAIIIMU C
BEIIESCTBAMU.

OnuceBaTh XUMHUYECKUH
AKCIIEPUMEHT C MTOMOIIIbIO
€CTECTBEHHOTI'0 (PYCCKOT0
WJIM POJHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKA XUMUH.
CocTaBisATh BBIBOJBI IO

pe3yiabTaTam
MIPOBE/ICHHOTO
IKCIIEPUMCHTA.

33. | CreneHp OKHCIICHHS. OOBSICHITD MOHATHS: Y4eHUK HAYIHTCS: BBonnblit
Onpenencuue Crelens OKHCIICHHUS. «CTETICHb OKHUCIICHHS, - XapaKTepU30BAaTh (pponTanbHas
CTCTICHUOKHUCIICHUS CpaBHeHHUE CTENeHH «BAJICHTHOCTB). (usuueckue u xumuyeckue | 06Cend)
aTOMOB XMMHYCCKUX OKHCIICHHS U CpasnuBath CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
3JICMCHTOB B BAJICHTHOCTH. “BAJICHTHOCTB» U «CTCICHP | yeopragnueckux BEIIECTB:
COCTMHEHUSIX. OrmpeiereHue okucneHus». Onpeodensimo OKCHJIOB, KHCIIOT,

CTEIEHH OKHUCIICHHS CTCIICHN OKHCJICHUA OCHOBAHUM, COJIEH;

3IIEMEHTOB B AJIEMEHTOB B OMHAPHBIX - HA3BIBATh COCMHCHHS

OMHApPHBIX coenuenusx. Cocmasnsme U3yYCHHBIX KJIACCOB

COEIMHEHUAX. GopmyIel GHUHAPHBIX HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

CocrasieHue COE/IMHEHHH HA OCHOBE COCTaBIISITH (POPMYITBI

hopmyn obmero SHOCO63 nx HEOPraHUYIECKHX

OMHAPHBIX Ha3BaHWH. COCTMHEHHI M3YYSHHBIX

COCOUHEHUH, OOIIHI KJIaCCOB;

crocob ux - TPaMOTHO 00pamaThcs ¢

Ha3BaHUIA. BCIIIECTBAMH B

bunapusie MHOBCEIHEBHON XU3HU

COCIMHEHUS - XapaKTepU30BaTh

METAJUIOB U B3aMMOCBSI3b MEKIY

HEMETAJIJIOB: OKCH/IBI, KJIacCaMHU HEOPTaHUYECKHX

XJIOPUJIBL, CYTIb(UIBI COETMHEHUI:

U 1p. OTpEIENSTh

34. | Oxcupr. Oxcupel, ux coctas, [JI/o Ned ObwvscHAmMb, YTO TAKOE MPUHAIE)KHOCTh BEIIECTB K Texymmun

Knaccudukanusi. Ha3BaHUS, «O3HAKOMJICHUE C| OKCUJIBI. oTpeIeIEHHOMY KJIaccy (camocrosTenbpHas
Homenkiarypa. KJ1acCuUKaIus KOJIJICKIIMECH Onpeoenamo COCIMHCHU;




CB0UCMBA OKCUOO08.

OKCHJIOB IO
XapakTepy
cBOMCTB.DHU3NUCCKHE
CBOMCTBA OKCHOB.

OKCHIOB».

HPUHAICKHOCTh
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB
K KJIacCy OKCHJIOB 110
dbopmyre.
HaxooumwsBaneHnTHocTH u
CTETNICHU OKUCIICHUS
AIIEMEHTOB B OKCHJIAX.
Onucbl6ambCBOCTBA
OTJICbHBIX
MpeJICTaBUTENCH OKCUIOB.
CocmasnamsHopmyibl v
Ha3BaHUS OKCHJIOB.
IIposooumvrabmnonenus (B
TOM YHCIIE
OII0CPEI0BaHHbIE) CBOMCTB
BEIIECTB M MTPOUCXOIAIINX
C HUMM SIBJIGHHUH, C
COOJTIO/IEHHEM TIPaBUII
TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH;
0QOpMAAMBOTYET C
OIHCaHHEM HKCIIEPUMEHTA,
ero pe3yjiabTaToB U
BBIBOJIOB.

35.

OcHoBanHus.
Knaccugpukanus.
Howmenkiarypa.
Dusuueckue
CBOUCMBAOCHOBAHU.

HNuapukaropel. U3menenue
OKpacKUMHIUKATOPOB B

pa3InIHbIXCpCaax.

OcHoBaHUs, UX
COCTaB U Ha3BaHUA.
PactBopumocTs
OCHOBAaHHII B BOJIE.
IIpencraBurenu
IEJI0YEeH:
TUAPOKCHU/IbI HATPHUS,
KaJus ¥ KalbIys.
[Tousitue 00
WHJUKATOpax u
KayeCTBCHHBIX
peaKkusx.

. Obpa3is
OCHOBAHMH.
Kucnotho-
IEJIOYHBIC
WHJUKATOPBI U
U3MEHEHUE UX
OKpacKH B
LIEJIOYHOU cpenie

OOBACHATH ITOHITHS:
«OCHOBAHUS, IIETOUN,
«KQueCTBEHHAs PEAKITHS,
KAHIUIKATOP.
Knaccudumnuposats
OCHOBAaHHS 110
pPacTBOPUMOCTH B BOJIC.
Onpenendarsb
MIPUHAIJICKHOCTD
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB
K KJIACCYy OCHOBAaHUU MO
dbopmyre.

Onpenensars CTENEHU

- pacmo3HaBaTh OMBITHBEIM
MyTeM PacTBOPBI KUCIIOT U
IIeI0Ye M0 U3MEHEHUIO
OKpacKH HHIUKATOPA;

- IPOBOIUTH PEAKIIUH,
MIOJITBEPIK IAOIIHE
Ka4eCTBEHHBIN COCTaB
pa3JIMYHBIX BEIICCTB;

- OIPECNIATh CTEIICHD
OKMCIJIEHHUS aTOMa dJIEMEHTA
B COEIMHEHUH.

Y4eHuk moay4uT
BO3MO’KHOCTH HAYYUThHCS:
- UCNONB306AMb
npuobpemenHuvle Koyeable
KOMnemenyuu npu
BbINOJIHEHUL NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCNEe008AMENbCKUX
3a0a4 no u3y4eHuro ceolcms,
€cnocob08 noyueHus u
PACNO3HABAHUSL BEUYECNE.

pabora)

Texynmin
OTIPOC)

(ycTHBIN




OKHCJICHHS DJIEMEHTOB B
OCHOBAHMX.
XapakTepu3oBaTh
CBOMCTBA OTJICIbHBIX
MpeaCcTaBUTENEH
OCHOBAHMI.

CoctaBusats GpopMyIsl U
Ha3BaHUSI OCHOBAHMIA.
Hcnonp3oBaTh TabIUIY
PacTBOPUMOCTH JIJIS
onpeeIcHuUs
PacTBOPUMOCTH
OCHOBaHMH.
YcranaBiuBaTh
TeHETUYECKYIO CBS3b
MEXIy OKCHUJIOM U
OCHOBaHUEM M Ha00OPOT.

36.

Kucnotsr.
Knaccudukamus. Homenk
jarypa.
Qu3zuueckuecsolicmea
HNuaukaropsl.
HN3menenue

OKpacku UHANKATOPOB B
pa3uyHBIXCpeaax.
IIpoexT « Uro Takoe
KHMCJIOTHBIE 10KIH U
KaK OHHM 00pa3yroTcsa»?

Kucnotsl, ux cocras
Y Ha3BaHMSI.
Knaccudukarms
KHCJOT.
IIpencraBurenu
KHUCJIOT: CEpHas,
COJIsIHas1, a30THas.
N3MeHenune okpacku
WHJUKATOPOB.

. O6pazisl
KHCJIOT.
WNHupukatopsl,
U3MECHEHUE UX
OKpacKH B
pa3IUYHBIX
cpenax.

OOBACHATH ITOHITHSL:
CKUCIIOTBI»,
«KHCIIOPOJICOIepIKAIITIE
KHCJIOTBIY,
«OeCKHUCTIOPOIHbIE
KHCJIOTBI», «KHUCIIOTHAS
cpenay, «IenoyHas
cpenay, «<HeUTpaibHas
cpenay.
KnaccudumupoBarts
KHCJIOTBI 10 OCHOBHOCTH H
COJICPIKAHUIO KUCIIOPO/Ia.
Onpenensars
MIPUHAICKHOCTD
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K
KJIACCy KHUCTIOT TIO
dbopmyre.

Ornpenensts CTeneHn
OKMCIICHHUS DJICMEHTOB B
KHCJIOTaX.

Texymun
(pponTanbHaAs
Oecena)







OrnuceIBaTh CBOMCTBA
OTJICTBHBIX
NIPEACTABUTENECH KUCIIOT.
CocraBnars popmynbl 1
Ha3BaHMsI KUCIIOT.
Hcnonb3oBatk Tabmuiy
PacTBOPUMOCTH IS
orpeeneHus
PacTBOPUMOCTHU KUCTIOT.
VYcraHaBiuBaTh
TCHETUYECKYIO CBSI3b
MEXTy OKCHJIOM H
THJIPOKCUIOM B HA00OPOT.
IIposooums HabMIOAEHUS
(B TOM uncie
OIIOCPEIOBaHHbIE) CBOWCTB
BEIIECTB U MPOUCXOIALIIX
C HAMM SIBJICHUH C
COOJIIO/ICHHEM TIPaBUII
TEXHUKHU 0€30MacHOCTH;
oghopmasims OTUET C
OIMCAaHUEM DKCIIEPUMEHTA,
€ro pe3yIbTaToB U
BBIBOJIOB. HMccnedosams
Cpeny pacTBopa C
TTOMOIIBIO HWHIANKATOPOB.
DKCIepUMEHTAIIBHO
Paziuuams KUCIOTHI U
IEJIOYU C TIOMOIIBIO
WHJMKATOPOB.

37.

Counn.
Knaccugukarus.
Homenkiiatypa.
Quzuueckue
conell.

ceolicmed

Conu kak
MPOU3BOJAHBIE KUCIIOT
u ocHoBaHuM. Mx
COCTaB M Ha3BaHUA.

M. O6pa3is
coJIeii.
J1/ 0 Ne5
«O3HaKOMJIEHHE C
KOJUIEKIINEN

OOBACHATH MOHATHE
«COTM.

Onpenensrsb
MPHUHAIJIC)KHOCTD
HEOPraHWYeCKUX BEIIECTB

Texymmit
(MuchbMeHHas
pabora)




€OJIb - KPUCTAJIBI
JKU3HU WM 0ejiasi
CMepTh?»

PactBopumocTs
COJIEH B BOJE.
IIpencraBurenu
COJIEH: XJIOpUJ
HaTpHUs, KapOOHAT U
docdar kanpms.

coyen»

K KJIaccy coJyieil o
dhopmyie.

Ornpenenarb CTeneHn
OKHCJICHMS DJICMCHTOB B
COJIAX.

OnuceBaTh CBOMCTBA
OTIEIbHBIX
MpeICTaBUTENIEH COEH.
CocraBnsatb GopMyIibl 1
Ha3BaHUS COJICH.
Hcnonp3oBare TabmMIly
pPacTBOPUMOCTH JIJIst
onpeeaeHus
pacTBOPUMOCTH COJIEH.

38.

[IpaxTuueckas padora Ne
6 «Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIX
3aJ1a4 I10 TeEME:
«OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYEeCKUX
COCIIUHECHUI.

[IpaBuna TexHUKH
0€30MacHOCTH MpU
pabote B
XUMHAYECKOM
kabunere. [Ipuemsl
oOpariieHus ¢
1a00paTOPHBIM
000opyZI0BaHUEM

Pa6orats ¢ 1abopaTopHbIM
000pyI0BaHHEM B
COOTBETCTBUH C MPaBUIAMHU
TEXHUKU 0€30IacCHOCTH.
BeinonnuaTe npocrenme
pUeMbl 00paleHHs ¢
1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
Habmonats 3a cBoiicTBamMu
BELIECTB U ABJICHUSIMH,
MIPOUCXOISIINUMHU C
BEIIECTBaMH.

OnuceiBaTh XUMHUYECKHI
SKCIIEPUMEHT C TIOMOIIIbIO
€CTECTBEHHOT'0 (pPyCCKOTo
WIHM POAHOTO) S3bIKA U
S3bIKa XUMUH.

CocTaBnTh BBIBOJBI 11O
pe3ysibTaTamMm
IIPOBEJIEHHOTO

Texymmi
(mpakTuueckas
paborta)







JKCIEPUMEHTA.

39. | O606menue n Boinonnenue [IpenBapuTenbHBIM
cUcTeMaTH3alis 3HaHUH | 3amaHuil U Knaccuduuuposars (TecToBas pabota)
o Teme: «OCHOBHEBIC YIPaXXHEHUH 110 CII03KHBIE HEOPTaHUYECKUX
KJIaCChl HCOPraHNM4CCKUX Teme: «OCHOBHBIE BEIIECTBA 10 COCTABY.

COCTUHECHHI. KJIaCChI Onpenensatsb
HCOPTraHNYCCKUX IPUHAUICKHOCTD
COCIUHCHUI». HEOPraHMYECKUX BELIECTB K

OJIHOMY M3 U3yYEHHBIX
KJIaCCOB COCIMHEHUH I10
dbopmyuire.

CocraBisatb GopMyIIbl 1
Ha3BaHUs BEIIECTB Pa3HBIX
KJIaCCOB.

IIpencraBnsTh
MH(POPMALIHIO TI0 TEME:
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX
COCTMHEHU» B BUJE
TaOJIHII, CXEM. OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHHUEM CPEJICTB
UKT.

40. KonTponbnas padorta Ne3 Hroroseii
«OCHOBHBIE KJIACChI (KOoHTpOINBHAs
HEOPraHUYeCKUX paboTa)
COECTUHEHUI.

41. | XuMUYECKUEYPABHEHUS. | XpuMuuecKue OOBACHITH IOHITHE Y4YeHUK HAYy4YUTCH: BBOIHBIN

ypaBHEHUs. 3HAUECHHE «XMMHUYECKOE YPABHEHUEY. | - MPOBOJUTH OMBITHI, I O (bpoHTamBHAS
HHIEKCOB B CocraBnsiTh ypaBHEHUS JTBEPKIAI0IINE Oecena)

K03 (HUIIUEHTOB. XUMHUYECKUX PEaKluid Ha XHUMHYECKHE CBOMCTBA

CocraBneHue OCHOBE 3aKOHA COXPAHEHHUs | U3yUYEHHBIX KJIaCCOB

ypaBHEHUH MAacCHI BEIIECTB. HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;

XUMHYECKHAX OnuchIBaTh PEaKIfy C «OKHCIIUTEIIbY, «CTCIICHb

peakIuii. IIOMOIILI0 €CTECTBEHHOTO | OKHCJICHHS, KBOCCTAHOBUTE

Jb»,«OKHCJICHHUC,




(pyccKoro Ui pojiHOTIO)
A3bIKA U A3bIKa XMMHUH.

«BOCCTAaHOBJICHUECY,
- BBIYUCIIATH KOJIMYCCTBO,

42. | BerunciaeHusmno Pacuetsl o [TpousBoaMTE PaCUEThl 0 | (GLeM WK Maccy BelecTBa
xumudecKMMypaBHeHUs | XUMHUYICCKUM XUMUYECKUM YPABHEHUAM | 110 koudecTBy, 00bEMY,
xalé(():igsﬁf{g?ﬁg Orema, %Eifgf;{:gr' Ha HaXOXJCHUC Macce peareHToB MK
IMOKOJIMYECTBY. 00BEMY, Jladt Ha KOJIMICCTRA, MacChl M NPOAYKTOB PEAKIINM,
MaccepeareHTOBUIIH HaXOX/ICHHC 00bema MPOJyKTa PEAKIMH | _ orpeeNsTh CTENIEHD

KOJIn9ecTBa, Macchl 1O KOJIMICCTBY, MACCC UM | gkyiciiennst aToMa dIIEMEHTA

MPOJYKTOB PEAKIIHH. i ooreMa 00BEMY UCXOTHOTO B COCIMHEHHI;

IpOAYKTa peakiiiu BCIICCTBA, CCIIN - OIIPENENATh OKMCIUTEID U

10 KOJTHYECTBY, KOJIMYECTBA BEIIECTB B BOCCTAHOBHTED,

Macce MM 06beMy ypaBHEHUH HE PaBHBI. OTIPE/IENSTh THIL

HCXOJIHOT'O BEIIECTBA. XapakTepr30BaTh XHMHYECKHX PeaKIHii;
KOJIMICCTBCHHYIO CTOPOHY | - yaspigaTh NpU3HAKK U
XMMHYECKHX MPOIECCOB. YCIOBHA IPOTEKAHHUS

43. | Pacuersl 110 XUMHYECKHM | Pacuers! mo TTpOM3BO/UTE PACUETHI MO | XMHYECKUX PEaKLIHIL; Texymmii (pemenne

YPaBHCHISM. XUMIICCKAM XUMHUYCCKUM YPaBHCHUSM | - BEISBIISITH HPU3HAKH, 3a/1a4)
YPaBHCHUAM. Ha HaXOXKJCHUC CBHJIETEJILCTBYIOIIUE O
Pemenue 3anay Ha KOJIMYECTBA, MACChI UIIN IIPOTEKAHUH XMMIYECKOH
HaXOXKICHIC 00beMa MPOLYKTa PEAKUHUH | peaKIUK TIPH BHITIOTHEHHH
KOJIHYECTBA, MACCHI 10 KOJIMYECTBY, MACCE WU | XMMUYECKOTO OIBITA,
wim obbema 00BeMy HCXOJHOTO - COCTaBIISITh ypaBHEHHUSI
NpOAYKTa peaKuuun BCIIECTBA, €CIIN XUMHAYECKHX PEaKIIHii;

10 KOJINYECTBY, KOJIMYECTBA BCIICCTB B - COCTaBIISITh YpaBHEHUS
Macce uin 00beMy ypaBHEHUH HE PaBHBI. OKHMCIIATETBHO-
HCXOAHOTO BCIICCTBA. XapakTepn3oBarhb BOCCTaHOBUTEIIBHBIX
KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY | peakiimii;
XUMHYCCKHUX ITPOLECCOB. - HA3LIBAaTh q)aKTOpI)I,

44. Peaknun ObvscHAMb. 4TO TaKOe BIIMSIOIINE HA CKOPOCTh Texymmit
Kiaccudukanms pa3IOKEHUA U . Tllonyuenne peakuyu COeTNHEHUS, XUMHYECKON PEaKInu; (bponTaNBHAS
XHUMHYECKHX COETUHEHUS. THIPOKCHIA peaKIuu pas3IoKEHN, - KJIaCCU(HUIIUPOBATH Gecena)

peaKIMINIOYnCIyn [IpeacraBnenue o meau (II) mero | oOpaTtumble peakuuu, XUMHUYECKHUE PEAKIIMH 110
COCTaBYHCXOIHBIXHMITONYY | CKOPOCTH pasloKEHUE TIPH | HEOOPATUMBIE PEAKIIUH, Pa3INYHBIM IIPH3HAKAM;
CHHBIX BEIIECTB. Peakinu | XUMHYIECKUX HarpeBaHWM; KaTaJTUTUYECKUE PEAKIIUH, | - PACKPBIBATH CMBICIT
Pa3IoOKEHUS U peaKiuii. pasiioKeHNe HEKaTaJIUTHYCCKHE OCHOBHBIX XHMHYECKUX
coenunenus. [Toustre o | Karamusatopsi. NepMaHraHaTa | peaxiluu. MOHATHI: «XHUMHUYECKasT

CKOPOCTH XUMHYECKOM DepMEHTHI. KaJIus, Knaccugpuyuposamo peaKIusy, HCIOIb3Ys




peakuun. DakTopsl, Karanutnueckue u pasoxeHue
BJIMAIOIIUEC HA CKOPOCTH HEKATAJIUTUYCCKUC MEpoKCuaa XUMHYCCKHUEC pEaKUH MO
XUMHUYCCKON PEaKIiH. peakiuu, 00paTUMbIC | BOJOPOIA YHCITY ¥ COCTaBY MCXOIHBIX
[TonsTre 0 KaTamu3aTope | U HEOOpaTUMBbIC C TOMOIIBIO BEILECTB U IPOIYKTOB
peakuun. AUOKCH A peaKuu: HAIIPaBJICHUIO
Maprasua NPOTEKAHUS PEAKIINY;
YUYaCTHIO KaTaIu3aTropa.
Jl/o Ne6 Habnooamen onucoiéamo
«Oxucyenue NPU3HAKH U YCIIOBUS
MEIH B ITAMCHHU | reyeyus XUMUYECKHUX
CIIUPTOBKH peaKLui.
OenambBBIBOIBI Ha
OCHOBaHHMH aHaju3a
HaOJIFOEeHUil 3a
OKCHEPUMEHTOM.
45. | Knaccudukarmst 1.
XUMHYECKHUX B3auMOICUCTBY | OGpacHsATH MOHATHS:
PEaKIMATIOINUCITYHCOCTAB ¢ pa30aBICHHBIX «PEAKIUH 3aMEIEHUS,
YUCXOJHBIXMITONYYCHHBIX | Peakruy 3amenienus. | KMCIOT € «psA AKTUBHOCTH
BEIeCTB. Peakuuu Psi akTHBHOCTH MCTaJlIaMH, METAJUIOBY, «PEAKIINU
3aMeIleHUs 1 OOMEHa. METAJIJIOB, €TI0 PacTBOPECHUEC oOMeHay, «peakiuu
UCIoNnb30BaHue st | TAAPOKCHAA HEUTpaIn3aIum ».
pOrHO3upoBaH usi | MCAU (1) B Knaccudunuposatsb
KHCIIOTaX;

BO3MOXHOCTHU
IIPOTEKaHUs PEaKIni
MEXK]1y METAJIJIaMH 1
KUCJIOTaMH, Peakiui
BBITECHEHUS OJTHUX
METAJIJIOB U3
pacTBOpPOB UX COJNEH
JIpYruMu
MeTaJIAMH.

Peakuun oomeHa.
Peakuuun
HEUTpaIU3alUu.
VYcnosus
IIPOTEKaHUs

B3aNMOJICHCTBH €
okcuza meu (11)
C CepHOM
KHMCJIOTOM NpH
HarpeBanuu JI/o
Ne7 «
3ameleHue
M€Y B pacTBOpe
XJIOpUIa MEIU
(1) >xemezom»

XUMHUYECKHE PEAKIINH 110
YHUCITY U COCTaBY UCXOIHBIX
BEILECTB U ITPOTYKTOB
peakuuu. Mcnonb3oBaTh
ANEKTPOXUMHUYECKHM P
HaNpsDKEHUH (aKTUBHOCTH)
METaJUIOB JUIS
OIpeIeIcHUs
BO3MO>KHOCTH MPOTEKaHU
peakuuii MEXIy
MeTaJlJIaMi ¥ BOJHBIMU
pacTBOpamMH KUCIIOT U
couei.
HcnonvzoeampTabnuiy

3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;
- pacKpbIBaTh CMbICJ 3aKOHOB
COXpaHEHMsI MaCChl BELLIECTB.
Y4eHuK NOy4uT
BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:
- 00beKmMuUHO OYEeHUBAMb
ungopmayuro o gewjecmeax u
XUMUYECKUX Npoyeccax:

- NPOCHO3UPOBAMb
cnocobnocms geujecmsa
NPOAGNAMb OKUCIUMENbHbLE
UU 60CCMAHOBUMENbHBLE
CBOUICMBA C yUemom
cmenenel OKUCIeHUs.
9NEeMEHMO8, 8X00AUJUX 6 €20
cocmas:

- 8blOBU2AMb U NPOBEPAMb
9KCNEPUMEHMATILHO
2unomeswvl 0 pe3yIbmamax
6030€UCm8Us pa3IUUHbIX
¢axkmopoe Ha uzmenenue
CKOPOCMU XUMUYECKOU
peakyuu:

- 8bIOBU2AMb U NPOBEPAMb
9KCNEPUMEHMATILHO
2UNoOmesvl 0 XUMUYECKUX
CBOUICMBAX 6ewecms Ha
OCHOBe Ux cocmaea u
cmpoenUs, ux cnocoOHOCmu
6cmynamo 6 XumudecKue
peaxkyuu, o xapakmepe u
NPOOYKMAx pasiuyHbIX
XUMUYECKUX PeaKyull:

- COCMAGIAMb YPAGHEHUS.
peaxkyuil,
COOMEEemMcmeEyouUx
nocnedo8amenbHoOCmu

Texymmun
(camocrosiTennbHAs
pabora)




peakuuii
oOMeHa B pacTBOpax
710 KOHIIA.

PacCTBOPUMOCTH JJIS
oTpeeTICHUS
BO3MOYXHOCTH TIPOTCKAHUS
peakuii oOMeHa.
Habnooamen onucvisams
MPU3HAKH U YCIIOBHS
TEUEHHS XUMUYECKUX
peakuuit,

0eambBBIBOJIBI HA
OCHOBaHHMH aHaIU3a
HaOJIr0IeHUI 3a

SKCIIEPUMEHTOM.
46. | Kiaccudukarust OKHCIUTEIBLHO- I. OOBICHSITH TOHSTHS:

XUMHAYECKHX PEAKIUIIIO | BOCCTAaHOBUTENIbHBIC | B3aMMONENCTBY | «okucauTEIHHO-

H3MCHCHHIO peaKkiuu. € IIMHKA C CePOM, | poccTaHOBHUTEILHEIC

CTCIICHCHOKHUCIICHUS Omnpenenenue COJISTHOM PeaKIUNy», KOKHCIUTEIbY,

aTOMOBXMMUWUYECKHXDJIEME| CTEIICHEH OKUCIIEHHS | KUCIIOTOU, «BOCCTAHOBUTENb,

HTOB: OKHCJIMTEIILHO- JUUTSL 3JIEMEHTOB, XJIOPHJIOM MEMIH | «oKUCIIEHHEY,

BOCCTAHOBHUTEJILHBIE 00pa3yromux (IT). T'openue «BOCCTAHOBJICHIIE.

p€aKuuu. uX CyIIHOCTb. BCIIICCTBO. MarHus. KJ’IaCCI/I(bI/IIII/IpOBaTI)
XUMUYECKUE PEAKIINH 110
MIPU3HAKY «U3MEHEHUE
CTENEHEW OKUCIICHUS
DJIEMEHTOB.
Onpenenarb OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb, IPOLIECCHI
OKHCJICHUS U
BOCCTaHOBJICHUS.
Hcnonn30BaTh 3HAKOBOE
MOJICIIMPOBAHHUE.

47. | Okucnurens. OxuciuTelb 1 II.

BoccranoBuren. BOCCTAHOBUTEIb. B3aumopeiictBu | CocmaensamsypaBHEHUS

CBoiicTBa U3y4EHHBIX OKHCJICHUE U € IIMHKAC Cepoil, | OKUCIUTEIbHO-

KJIAaCCOB BEIIIECTB B CBETE | BOCCTAHOBJICHUE. COJISTHOM BOCCTAHOBHUTEIHHBIX

OKHUCIIUTEILHO- CocraBienue KHCJIOTOH, peaKurii, UCIOJIb3YsI METO/T

BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX YpaBHEHUU XJIOPUAOM MEIIM | JIEKTPOHHOTO OajiaHca.

npespaujenuil
Heop2aHu4ecKux aeuecms
PA3IUUHBIX KIACCO8;

Texkymmit
(mucbMeHHast
pabora)

Texymmit
0TIPOC)

(ycTHBIN




peakruii OKUCITUTEIBHO- (I1). T'openne Onpedensims OKUCITUTEND U
BOCCTAHOBUTENIBHBIX | MarHus. BOCCTAHOBUTEITb, TPOIIECCHI
peaKkuuii METOI0M B3aumoneiictBu | OKHCIICHHS U
AIIEKTPOHHOTO € XJIOPHOU U BOCCTAHOBJICHHSI.
Oananca. CEPOBOIOPOJHO
U BOJIBI
48. | O6obmenue n Cucremaruzauus u KnaccuduumpoBaTs

CUCTEMAaTH3al U 3HAaHUN
0 TeME: «XNMHUYECKUE
pEaKIumN

000011IeHNE 3HAHUI
10 TEME:
«XUMHYECKHE
peakuumny. Pemenue
3a7a4 U BBLIIOJIHEHHUE
YIOpaKHEHUH.

CJIOKHBIE HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB 10 COCTaBYy Ha
OKCHJIbl, OCHOBaHMS,
KHUCIIOTHI U COJIU; TIO
pPacTBOPUMOCTH B BOJIC Ha
OCHOBAaHUSI, KUCJIOTHI U
COJIN; KHCIIOTHI 110
OCHOBHOCTH U COJICPIKAHUIO
KHCJIOPOAa, C
HCIIOJIb30BaHNUEM
pa3IuyuHbIX (HopM
MpPEICTaBICHHUS
KJIacCHU(pUKAIUH.
CpaBHUBATH OKCHUJIBI,
OCHOBaHUS, KUCIIOTHI U
COJIU TIO COCTaBy.
Ornpenensrsb
MIPUHAIICKHOCTD
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB K
OJIHOMY W3 M3YYCHHBIX
KJIACCOB COEOUHEHUI 110
dbopmyre.

OnpenensiTh BAIGHTHOCTD U
CTETICHH OKUCIICHUS
AIIEMEHTOB B BEIIIECTBAX.
Ocy1iecTBIsITh
WHIYKTUBHOE U
JEAYKTUBHOE 0000IICHHUS.
[Tonydath XMMUYECKYIO
nHpopmaruio u3

[IpenBapuTebHBIN
(TecroBast pabota)







Pa3IUYHBIX UCTOYHUKOB.
[IpencraBnsate
HH(pOpPMAIIHIO IO TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX
COCITMHEHUN» B BUJE
TaOJIUII, CXEM, OITIOPHOTO
KOHCIICKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHHUEM CPEJICTB
HKT.

49. | KoutponbHas pa6ota Ned Hrorosbid
«XUMHUYECKUE PECAKLIUN» (KOHTpONbHAs

paboTa)

0. PactBopblI. PactBopenue kak O6BICHSITD MOHSITHS: Y4eHHK HAYUIHTCH: BBoanbIit
PGCWZSOPMMOCmb (bHSPIKO - «pPacTBOpY», «TUAPATY, PacKphIBaTh ((prHTaHBHaH
seuecms 6 XAMUYECKHI «KPHUCTAILIOTHIPATY, CMBICTTIOHATHI «HOHY, Oecena)
gooe.KoHnentpauus npouecc. [Tonsarue o «HACBILIEHHBINA PACTBOP», | «KATHOHY», AHHOHY,

PacTBOPOB. ruaparax u «HEHACBIIICHHBIN «QIEKTPOJIHUTEI»,
KpUCTAJIIIOTUApaTax. pacTBoOp», «HEDJIEKTPOJIUTHDY.
PactBopuMOCTS. «TIEPECHICHHBI « DIICKTPOJIUTHYECKASA
Haceiennsle, pacTBop», JUCCOLALS»
HCHACBIIIICHHBIC 1 « PacCTBOPUMOCTb ». packpbIBaTh CMBICIT
NEPCCHIMICHHBIC XapakTepu3oBaTh TEOPUH  DJIEKTPOJUTHYECKOU
pPacTBOPBL. pacTBOPEHHUE C TOYKH TUCCOITUAINY;
3HaueHHe pacTBOPOB 3pEHUsS ATOMHO- OOBACHATH CYIHOCTD
1A TIPUPOJIBI I/Iv MOJICKYJISIPHOI'O YYCHHSI. rporecca
CENBCKOI0 X03541CTBA. Hcnons3oBath TabaMIy ANIEKTPOJIUTUICCKOM

paCTBOPHUMOCTH IJIsA JUCCOLMALUU U PEeaKIUi
ONpENETCHUS HMOHHOTO 00OMEHa;
paCTBOPUMOCTH BCHICCTB B | -  CcOCTaBIAThH YPaBHEHUS
BOJE. JNEKTPOIIATUYECKON

ol. | dusuueckueuxumuueckue TUel XUMHYECKUX OOBICHATD ITIOHATHS: JYCCOIHUAIINU KUCIIOT, Tekymmit
c801Ccmea 800bl. peakuuil Ha mpuMepe «BOJIOPOJHAS CBSI3bY, LIEJI0Y€eH, CONel; (TBOpuecKas
Tonsamueoo00pooHoii CBOMCTB BOJBI. «KpPYTOBOPOT BOABD. - COCTaBIATH  MOIHBIE M| ,a607,)
ceszuUee GIUAHUU Peakuus pasznoxenus CocraBiATh ypaBHEHUS COKpallCHHBIE HUOHHBIE

HaguzuuecKueceocmsa

XMMHYECKUX PEAKITUH.

ypaBHEHHUS PEaKIu1




sewecmes
Hanpumepesoobi.
Booasnpupooe.
Kpyzo06opomeoouie
npupooe. Ilpoexm «Bona:
CMEePTh UJIH KU3Hb?
HcciienoBanue KkauecTsa

AJIEKTPOJIN3 BOJIBI.
Peakiun
COCIMHCHMUS.
Peakimn 3amerenns
— B3aUMOJEICTBUE
BOJBI C METAJIJIAMU.
Peakiinu ooMena —

Knaccudumnuposats
XUMHUYECKHE PEaKIUH 110
YHCITy U COCTaBY MCXO/HBIX
BEIIECTB U MPOIYKTOB
peaxIuu.
Xapaxmepuzoeambw

oOMeHa;
- OIpenessTh
[IPOTEKAHUS
MOHHOTO OOMeHa!
- pPacKpbIBaTh CMbICI
MIOHSTHSI «PACTBOPY;
- BBIYUCIISATH MAaCCOBYIO
JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PaCTBOPE;
- XapaKkTepHu30BaTh
(bu3nYecKre U XUMHUYECKUE
CBOMCTBA BOJBI;
- IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C
OIPEAEIEHHON MAacCCOBOM
JI0JIEW PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;
Y4YeHUK moy4uT
BO3MO’KHOCTH HAYYUTHCS:
- cocmasnams
MOJNeKYIApHbLE U NOTHbLE
UOHHblE YPABHEHUS NO

BO3MOHOCTh
peakuui

COKPAUeHHbIM UOHHBIM
VPABHEHUM:

BOJbI B BOJA0EMAX U TUJIPOJIN3 XUMHYECKHE CBOMCTBA
BOJIOIIPOBO/IE». BEIIIECTB. BOJBI, ONUCHLIBAMBUX C
[TonsiTHEOBOIOPOAHO MMOMOIIBIO YPABHEHHI
HWCBsA3NNEE BINSIHIHN COOTBETCTBYIOLIUX
Ha(U3NIECKUECBOC peakiuit
TBaBCIICCTB I'oToBAT cOOOIIIECHHS HA
HaIPUMEPEBOJIBI. OCHOBE M3YYEHHUS TEKCTa
Bo 1 aBnpupo ne. yacGHIKa,
Kpyr JIOTIOTHHUTEIIbHOM
OBOPOTBOJIBIB
npupoze. JUTEpaTypbl U MaTEPUAJIOB
HuTepHera 00 UCTOYHHUKAX
3arps3HEHUS BOJBI.
92. | MaccoBasiions Pacuersl, cBsI3aHHBIC O0vscHAmMBbIIOHITHE
pacTBOPEHHOTOBEIIECTBA | C UCHOJIb30BAHUEM «MaccoBas
B pacTBOpE. MTOHSTHS «IOJIS. JIOJIs1 PACTBOPEHHOIO
Breimonnenue BEIIIECTBAY.
3aJlaHUuU Pemate 3agayu ¢
KCITOJIb30BAHUEM TTOHITHI
«MaccoBas JI0JIs DIeMEHTa
B BEII[ECTBE», «MaCCOBast
JIOJISl PAaCTBOPEHHOTO
BCIIIECTBAY.
53.

Brraucienusi, cBsI3aHHbIC
C omnpeeTIeHHEeM
MacCOBOM J0JIM BEIIECTBA
B pacTBOpe

ITonsarue o moine
KOMITOHEHTa B CMECH.
Brruncnenune
MacCOBOM JOJIU
KOMIIOHEHTA B CMECH.
Breraucnenus

Penrates 3agauu ¢
HUCIIOIB30BaHUEM TTOHITHI
«MaccoBas JoJIs dJIEMEHTA
B BEIIECTBE», «MacCOBast
JIOJISl PACTBOPEHHOIO

Texymun
(mpoBepouHas
pabora)

Texkymuii (pemienue
3a/1a4)




Ha U3MEHEHHUS
KOHIICHTpaIluu
pacTBOPOB

BEHICCTBa».

o4,

[MpakTuueckass pabora Ne7
«IIpurorosiieHue
[pacTBOpPOB C
ONPEAEIEHHON MAacCOBOM
JI0J1ei pacTBOPEHHOTO
BEILIECTBAY.

[IpaBuiia TeXHUKH
0€30MacHOCTH NpU
pabore B
XUMHUYECKOM
kabunere. [IpueMbl
oOparieHus ¢
71a00paTOPHBIM
0o0opynoBaHuEM.

PaboTtaTh ¢ 1abopatopHbIM
000py1I0BaHUEM B
COOTBETCTBUU C IpaBUIAMHU
TEXHUKU OE30MaCHOCTH.
BeinonsaTe npocrenmme
IIPUEMbI OOPALLEHUS C
71a00PaTOPHBIM
000pyTI0BaHUEM.
Habmronate 3a cBoiicTBamMu
BEIIIECTB U SBJICHUSIMH,
MIPOUCXOSIINMH C
BEIIIECTBAMH.
OnwuceIBaTh XMMUYECKUNA
HKCIEPUMEHT C TIOMOILBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOIo
WM POJIHOTO) S3bIKA U
SI3bIKAa XUMUH.
CocCTaBIsATh BEIBOJIBI TIO
pe3yabTaTam
IIPOBEJICHHOTO
DKCIEPUMEHTA.
T'omoeums pacTBOPHI €
OIIPEAETEHHON MAaCCOBOM
JI0JIEN paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

\Paccuumvleams  MacCOBYIO

TTOJTIO PacTBOPEHHOI'O

BEIIECTBA.

Texymmun
(mpakTuueckas
pabota)

95.

DIIEKTPOIUTHYECKAs
TUCCOIUaIUS.
DJIEKTPOJIUTHIA

HE3JIEKTPOJIUTHL. IOHBI.

[TonsTre 06
AIIEKTPOIUTUIECKON
JUCCOLIMAINY.
DJIEKTPOJIUTHI U

J1. UcneiTanue
BEIIECTB U UX
pacTBOPOB Ha
AJIIEKTPOIPOBOJ

OOBACHATH ITOHSITHS:
«QIIEKTPOTUTHYECKAS
I CCOIIHAIIHS,

«OJICKTPOJIMTED).

Texymmi
(pponTanbHas
Oecemna)




KaTtnoHnsmannoHsl.
DIIEKTPOIUTHYECKAS
JIUCCOIHAINS KHCIIOT,
IIEJIOUeH U COoIeH

HEDJICKTPOJIUTHI.
Crenenn
ANEKTPOIUTUYECKOMN
JTUCCOLIMAITUY.
CuJbHBIC U clla0ble
ANEKTPOIHUTHL. VIOHBI.
KaTnoHbI 1 aHHOHBI.
Knaccudukanmst
MOHOB M UX CBOWCTBA.

HOCTb
.3aBUCUMOCTD
AIIEKTPOIPOBOJL
HOCTH YKCYCHOU
KHCJIOTBI OT
KOHILIEHTpPALUH.

«HEDJICKTPOIUTHD,

<Hm CTCICHb
ANEKTPOIUTUYECKOMN
JHUCCOITAAIINI, «CUIIbHBIN
AIIEKTPOIIUTY, «CIIA0BIN
ANEKTPOIIUTY», KKATUOHBD,
«AQHUOHBD.

K accu ¢ unupoatsb
BEILECTBA HA 3JIEKTPOJIUTHI
Y HEAJIEKTPOJIUTHI.
KnaccudunupoBats HOHBI
Y UX CBOMCTBA.
Cocmasnsams ypaBHEHUS
ANEKTPOJIUTUYECKOMN
JIMCCOIMAIINN KHUCIIOT,
OCHOBAHUH U COJEN.

56.

PeaknmnmonHoro
obMeHa.

VYcnoBus MpoTeKaHus
peakuuii
HOHHOT0OOMEHa.

MonexynspHble 1
WOHHbIE YpaBHEHUS
peaKuHnii.

VY cnoBuANpOTEKaHUsA
peaKkuuit
MOHHOr0oOMeHa

JI/o Ne8
«B3aumoaencTeu
€ pacTBOpPOB
XJIOpUJa HaTpusd
U HUTpaTa
cepebpay.

OOBICHATH

«MOHHBIC

CoCTaBIATh
MOJIEKYJISIPHBIE, TTOJIHBIE U
COKpAIllCHHBIC NOHHBIE
YpaBHEHUS PEaKIUN C
YYaCTHUEM DJICKTPOIUTOB.
HaOmronaTe ¥ OnMCHIBaThH
PEaKITUU MEXKTY
AIIEKTPOJIUTAMHU C
ITOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO
(pPycCcKOTo WM POJIHOTO)
SI3BIKA M SI3bIKA XMMUHU
CoCTaBIATh BBIBOABI 11O
pe3ynbTaTam
MIPOBEJICHHOTO
IKCIICPUMEHTA.

ITOHATHC
peakuum».

o7.

[IpakTuueckas pabora
Ne8 «Peaknuu HOHHOTO
oOmeHa»

[IpaBuna TexHUKN
0€30MacHOCTH MpHU
pabote B

PaboTatb ¢ m1abopaTopHBIM
000py1I0BaHUEM B
COOTBETCTBHUHU C

Texymuit  (yCTHBIN
OTIPOC)

Texymun
(mpakTHYecKas

abora)







XUMHYECKOM
kabunere. [IpueMbl
oOparreHus ¢
71a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.

MpaBUJIaMU TEXHUKH
Oe3omacHoCTH. BEIIOTHATE
IIPOCTEUILINE TPUEMBI
oOparieHus ¢
71a00paTOPHBIM
000pyTIOBaHUEM.
Habnrwoams cBoiicTBa
AIIEKTPOJIUTOB U
MPOUCXOSAIINX C HUMU
SIBJICHUU.

OnuceiBaTh XUMUYECKHUI
9KCIIEPUMEHT C TIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PyCCKOIo
WM POJIHOTO) S3bIKA U
SI3BIKA XUMUH.
CocCTaBIsITh BBIBOBI IO
pe3ynbTaTam
MIPOBEJICHHOTO
HKCIIEPUMEHTA.

58.

Oxcubl.
Knaccudukanus,
HOMEHKJIaTypa.
dusznueckre CBOMCTBA
OKCHJIOB

O06o06mIeHue
cBeaeHuil 00
OKCHJIaX, UX
KJIaccu(UKaIuu 1
CBOMCTBax.

OOBSACHSTH MOHSTHUS:
«HEecoseo0pasyIre
OKCH/IBI»,
«coseobpasyromue
OKCHJbI», <«OCHOBHBIC
OKCHUJbI», «KHCJIOTHBIC
OKCHJIBI».

59.

XUMHYECKHE CBOMCTBA
okcu0B. [lonyuenue u
MIPUMEHEHUE OKCUIOB

BzaumoeticTBue
KHUCJIOTHBIX OKCHOB
CO IIEI0YaMHU.
BzaumoneiicTBue
OCHOBHBIX OKCHJIIOB C
KHCJIOTaMHU.

JI/oNe 9
«B3anmMmopencTsn
€ OKCHJa MarHus
C KHCJIOTaMH.

JI/o Nel0

XapakTepu3oBaTh 0011e
XAMHYECKHUE CBOMCTBA
C0JICOOPA3YIOIINX OKCHJIOB
(KUCTIOTHBIX M OCHOBHBIX).
CocraBisTh

Texymun
(camocTosiTenTbHAS
paborta)

Texymun
(pponTanbHas
Oecena)







«B3anMoeiicTBue
YTJIEKUCIIOTO Ta3a
C

MOJICKYJISIPHBIC, ITOJIHBIC U
COKpalll€HHbIC HOHHBIC

113BECTKOBON YpaBHEHUS PEaKIui ¢
BOJIOM». Yy4acCTUEM OKCUJIOB.
Ha6umronate u onuceiBaTh
peakIu OKCUIOB C
IIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTI'0 (pPyCCKOTro
WM POJIHOTO) SA3bIKA U
SI3bIKA XUMUHU.
[IpoBOIUTH OMBITHI,
MTO/ITBEP K IAOLIIE
XMMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB, C COOIIO/ICHUEM
MPaBUJI TEXHUKHU
0€30MMacHOCTH.
60. | Kucnorsr: Kucnotsl, nx
Kiaccupukanus u KJaccupuKaIus. XapakTepu3oBaTh 001He
cBoiicTBa B cBeTe TOJI Juccomuanus XHUMHYECKHE CBOMCTBA
KHMCIIOT U UX KHCJIOT C TIO3UIUI Teopun
XUMHUYECKHE JIEKTPOJIUTUYECKON
CBOICTBa B CBETE JUCCOLIMAIUH.
TEOpUHU CocraBnsTh
ANEKTPOIIUTUYECKON MOJIEKYJISIPHBIE, [TOJIHBIE U
JUCCOLUAIUH. COKpAIICHHbIE HOHHBIE
YPaBHEHUsI pEaKIUii C
y4acTHUEM KHUCIIOT.
61. | Xummueckue cpoiicTpa JI/o Nell COCTARIISTh
Kkuciot B cere TOJI. Bzaumopeiicreue «PacTBOPEHUE | \onreKyIApHBIE, MOTHBIE I
Homyuenue n KUCIIOT ¢ MeTajuTamy. | “KE/IC3a U IUHKA | cokpariieHHbIe HOHHBIE
HPUMCHCHHUEC KUCIIOT DekTpoxuMIdeckn | B COTSHOM YpaBHEHUS peaknuii ¢
i psin KHCHOTC. Y4acTHEM KHCIIOT.
HanpsHKEHUN HaGmronaTe 1 onuceiBaTh
METaJIJIOB. peakuuu ¢ yyacTueM
BzaumopeiictBue KHMCJIOT C IOMOIIIBIO

KHCJIOT C OKCHJaMH

€CTECTBEHHOT'0 (PYCCKOT0

Texymmit
(B3aMMOKOHTPOJIb)

Texymmit
(camocTosiTebHas
pabora)







MCTAJIJIOB.
BzaumopeiicTBue
KHCIIOT C
OCHOBaHUSIMH —
peakuus
HEeUTpaJIM3alKH.
BsaumogeiictBue
KHCIIOT

C COJISIMH.
Hcnonb3oBaHue
TaOJIALBI

pacTBOPUMOCTH JJISt

XapPaKTCPUCTHKHU

XUMHUYECKUX CBOMUCTB

KHCJIOT.

62.

OcHOBaHUS:
Kinaccupukanus u

cBoiicTBa B cBeTe TOJI

OcHoBaHus, UX
KJaccuukanus.
Juccomuanus
OCHOBAaHUM U UX
XAMUYECKHUE
CBOICTBA B CBETE
TEOpPHUH

BJIEKTPOTUTHYECKON

JUCCOoManuu.

WM POJIHOTO) SA3bIKA U
s3pIka XuMuu. IIpoBoauTh

ONBITHI, OJATBEPKIAKOLINE

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIOT, C COOJIFOIEHUEM
MPaBUJT TEXHUKU
0€30IaCHOCTH.

OOBACHATD MOHSATHE
«OCHOBAHHUSI».
XapaxkTepus3oBaTh 0011Me
XUMHUYECKUX CBOMCTBA
OCHOBaHMH (11enoue u
HEpPaCTBOPHUMBIX
OCHOBaHUM) ¢ MO3UIUHI
TEOPUHU

3JIEKTPOJIUTA YECKOU
JVCCOIUALINN.
CocraBnsTh
MOJIEKYJISIPHBIE, TTOJTHBIE U
COKpAIllCHHbIE HOHHBIE
YpaBHEHUS PEAKIUN C
Y4acTHEM OCHOBAHHI.
CocTaBisaTh TOKIAbI 110
TEMeE, ONPEIEICHHON
YUUTEIEM.

Texymmun
(pponTasBHA
s

Oecena)



Texkyuuit (yCTHBIN
OTIpoC)

63. | Xumuueckue coiicTa JI/o Nel2 [IpoBOAUTE OMBITHI, MO
ocHoBaHuii B ceete TO/. | Biaumo NeiicTBHE «HeWTpanusauy | ATBEpKAAIOININ €
Peakuus HeliTpanuzauuu. 1mesoueii ¢ s ICJI0YH XUMHYECKHE CBOMCTBA
[Tonmyyenue ocHOBaHUI KUCIOTAMU U coismu.| KACTIOTOH B OCHOBAHHIA.C COOJIIOICHHEM

Hcnonb3oBaHue HPUCYTCTBUH IIPaBUJI TEXHUKH.
TaOITHIIBI UHOUKATOpa». HaOimronaTte ¥ onuceIBaTh
pPacTBOPUMOCTH JJIsI peaKkuuu € y9acTuem
XapaKTEPUCTHKA J/o Nel3 OCHOBAHHU C TOMOIIIBIO
XHMIIECKIX «Ilomydenue €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
cBoiicTs ocHoBanmif, | OCAAKOB WJIM POJIHOTO) S3bIKA U
B3auMo/IeiCTBIE HEPACTBOPUMBIX | q3pika XMMHH.

mesoTet ¢ TUIPOKCHUJIOB U

OKCHIAMH U3y4eHUE ero

HOMETAILIOB. CBOMCTBY.

BzaumoneiicTBue

HEPaCTBOPUMBIX

OCHOBAHHI C

KUCJIOTaMU.

Hcnonb3oBanue

TaOIUIIBL

PacTBOPUMOCTH ISt

XapaKTEePUCTUKH

XHUMUYECKHX CBOKUCTB

OCHOBaHMH.

64. | Comu: kmaccuduxarms u | Conn, ux OOBSICHSITD TOHSTHS:

cBoiicTBa B cBeTe TO/] JHUCCOIAIAS U UX «CPETHHUE COMMY, «KUCITBIE

XHMHYICCKHC COJIN», «OCHOBHBIE COJIN».

CBOWCTBA B CBETE XapakTepu3oBath o0IIme

Teopun XHMHYECKHUE CBOMCTBA

BJIEKTPOIUTHYIECKOH COJIEH € MTO3ULIUN TEOPUH

JIUCCOIIMAIINH. AIEKTPOIUTUYECKOMN
JICCOITMAITHH,
CocTaBlsTh

MOJIEKYJISIPHBIE, ITOJIHBIE U
COKpAILEHHBIE HOHHBIE
YPaBHEHHUs peaKLuil C
Y4aCTHEM COJIEH.

Texymun
(camocTrosiTenpHas
pabora)




65.

XUMHYECKHE CBOMCTBA
coneii B cBeTe TO/I.

[Tonyuenue u
MPUMEHEHUE COJIEU

BzaumoneiictBue
COJIEH C KUCIIOTAMHU.

mejaodyaMu, COJIAMU,

METaJIaMM.
OCO0CHHOCTH ATHX
peaKLHii.
Hcnonw3oBanue
TaOIUIIBI
pacTBOPUMOCTH JIJIst
XapaKTePUCTUKH
XMUMHUYECKHX CBOKMCTB
coJieit.

JI/o Ne 14
«BriTecHenue

OJHOIr'o Merajjia

JPYTUM U3
pacTBopa COoIm».

CocCTaBiIATh
MOJICKYJIIPHBIE, TTOJTHBIC U

COKpalll€CHHBIC HOHHEBIC

YpaBHEHHUS PEAKITUU C
Y4aCTHEM COJIEH.
HabmoaTe 1 ONuchHIBaTh
peaKuuu COoJIer ¢ MOMOLIBIO
€CTECTBEHHOTI'O (PYCCKOTO
WJIM POJHOTO) SI3bIKA U
a3bika xumuu. [IpoBouTh
OTIBITHI, TOJITBEPKIAIOIIHX
XUMHUYECKHE CBOICTBA
conei, ¢ coOIoeHIEM
MPaBHJI TEXHUKH
0€30MacHOCTH.

66.

I'eneTnueckasn

CBA3b MCXKIY
Ki1aCcCaMHu

HCOPTaHNYCCKUX
B€IICCTB

I'eneTnueckue pPAAbI

METaljia u
HEMCTAJlJ1a.

I' eHeTHyecKas CBA3b

MCKIAY Ki1aCCaMH
HCOPTaHNUYCCKUX
BCIICCTB

OOBSICHATH HOHATHE

«TCHETUYECKUH PSLI».
WnmoctpupoBaTh

npUMepaMu

T€HETHUYECKYIO
B3aUMOCBSI3b MEXKIY
BellecTBaMH (IIPOCTOE
BEIIECTBO — OKCHJl —
TUAPOKCU — COJIb).
CocTaBiATh
MOJICKYJISIPHBIC, TIOJTHBIE U
COKpaIlleHHbIC HOHHBIE
yYpaBHEHUS PEaKIUi C
Y4acTHEM DJIEKTPOJIUTOB.
CocTaBisTh ypaBHEHUS
peaxkuuii,
COOTBETCTBYIOLINX
M0CJIEI0BATEIbHOCTH
(«uenoukey») MpeBpalieHUN
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB

Texymuii
(mucrMeHHas

pabora)

Texymuit

(bponTanbHAS
Oecemna)




Pa3JIn4YHbIX KJIAaCCOB.

67. | O6o6ueHue n Cucremartuzanus IomyyaTs XMMHYECKYIO [IpeaBapuTenbHBIIH
cUCTeMaTu3alus 3HAaHU | 3HaHUU 1O TEME: nH(pOpMALIHIO U3 (TecToBasi pabora)
o teme: «Bopa. «Bopa. PactBopsi» Pa3IMYHbBIX UCTOYHUKOB.
PacTBOpBI» Cocrapienue [IpencraBnsate
WOHHBIX U HMH(OPMALIHIO 110 TEME:
OKHUCJIUTEIBHO- «Bopa. PactBopbi».
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX CaolicTBa pacTBOpOB
peakuuin 3JIEKTPOJIUTOB)» B BUJE
Ta0JIHII, CXeM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCJIE C
MIPUMEHEHUEM CPEJICTB
HKT.
68. Kontponbnas padota Ne5 Hrorossiii
o teme: «Bona. (KoHTpOJIBHAS
PactBopbI» pabora)

IIpennaraembie TeMBbI IPOCKTHO-UCCIECAOBATEIBCKUX padoT Mo XxumMuHu B 8 Ki1acce
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Benukuit yuénbii J[.11. Mennenees

Benukuit yuensiit M.B. JIoMoHOCOB

Bunpl xuMudyeckou CBSI3U.

Bonopo/1 B MpOMBINIIEHHOCTH, MOJIy4YeHHe U (GOPMBI COBITA.
DNEMEHT HOMED OJIUH.

CocraB Bo31yXa U €ro 3arpsA3HEHHOCTh

WNHiukaTopsl B OBITY.

Nunnkatopel BOKpYT Hac.

WNunukaropsl. [Ipumenenne naaukatopos. [IpupoaHsie HHAMKATOPBI.
IToBapeHHas COJIb - BCErO JIMIIb IpUIpaBa?

[ToBapeHHas COJb - KPUCTAJLIBI )KU3HU WM Oenas cMepTh?
[ToBapeHHas coib - MUHEpaJl HEOOBIYaHHOM Ba>KHOCTH.
Crout 1 ecTh Ty conu?

YTo Takoe KMCIOTHBIE TOKIN U KaK OHU 00pazyroTcs?

B mupe kucnor.

BrlpamuBanue kpucTamuia B JOMalIHUX YCIOBUSX.
Benukas Taiina Boasl. Bosa - BemecTso HoMep OJuH.




18. Bona — BemecTBo NpUBBIYHOE U HEOOBIYHOE.

19. Boma — ocHoOBa XKHU3HH.
20. Bona ynuBuTenbHas v yIUBIISIONIAS.
21. Bona: cmepTh nnu xku3Hb? MccnenoBanrue KadyecTBa BOJbl B BOJOEMaX M BOJOIPOBOJIE.

Kpurepun 1 HOpMbI OLIEHKH 3HAHUA 00yYAKOIIMXCS.

1. OneHka yCTHOro oTBETA.
OTtmeTKa «5»:
- OTBET IOJHBIM U MTPABUIbHBII HA OCHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPHIL:
- MaTepHrall U3JI0KEH B OMPEAECICHHON JOTMYECKOM MTOCIEA0BATEIBbHOCTH, JIMTEPATYPHBIM S3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSTSIbHEIMN.
OTBeT «4»;
- OTBET MOJIHBIN U PABWIBHBIN HA CHOBAaHUHU U3YYECHHBIX TEOPUN;
- MaTepuad U3JO0KEH B OMNPENCIICHHON JIOTMYECKOW TMOCIeI0BAaTeIbHOCTH, MPH ATOM JOMYIIEHbl JBE-TPHU HECYLIECCTBEHHBIC OIIUOKH,
UCIPaBIIEHHBIE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.
Otmerka «3» @
- OTBET MOJIHBIH, HO P 3TOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA WM OTBET HEMOJHBIH, HECBSA3HBIN.
OTrmerka «2» @
- IpH OTBET€ OOHAPYKEHO HEMOHMMAHHE YYalllUMCS OCHOBHOTO COJEpaHUs y4eOHOTO MaTepuana WM AOMYIIEHBl CYIIECTBEHHBIE OIIUOKH,
KOTOPBIE YUAIIUICSA HE MOYKET UCIPABUTH MPHU HABOASAIIUX BOIIPOCAX YUUTEISA, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OneHka 3KCHEePUMEHTAJIbHbIX YMEHM .
OneHka CTaBUTCSI HA OCHOBAHUU HAOJIOEHUS 32 YUalllUMUCS U TUCbMEHHOI0 OTYeTa 3a padoTy.

OTMeTKa «5»:
- paboTa BHITIOJIHEHA MOJTHOCTHIO U TTPABUIILHO, CIICTaHbI TPAaBUIILHBIE HAOIIOICHUS i BBIBO/IBI;



- HKCHEPUMEHT OCYILECTBIICH I10 IJIaHY C YYE€TOM TEXHHKH 0€30MacHOCTH U MPaBMII pabOThI € BEIIECTBAMH U 000PYAOBaHUEM;

- MIPOSIBJICHBI OPTaHU3ALMOHHO - TPYAOBBIE YMEHUS, MOAACPKUBAIOTCS YHCTOTA pabovero Mecra M MopsAoK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO HCHOIb3YIOTCS
pEaKTUBBI).

Otmerka «4»:
- paboTa BBITIOJHEHA MPABWIBHO, CICNAaHbl MPABHIbHBIC HAOMIOIECHUS W BBIBOJBI, HO MPHU ITOM AKCIECPHUMEHT MPOBEACH HE IMOJHOCTHIO HIU
JOMYIIEHBI HECYIIIECTBEHHBIE OMUOKHN B pabOTE C BEIIECTBAMHU U 000PYTOBAHUEM.

Otmerka «3»:
- paboTa BBINMOJHEHA MPaBUJILHO HE MEHEE YeM HAIlOJIOBHHY WJIM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHas OIIMOKa B XOJ€ JKCIEPUMEHTa B OOBSICHEHUH, B

odopmiieHnn paboOThl, B COOJIOJCHUM NpPaBHJ TEXHUKU O€30MacHOCTH Ha paboTe ¢ BellecTBaMU U O0OpYIOBaHHWEM, KOTOpas HCIpaBisieTcs IO
TpeOOBaHUIO YUUTEISL.

OTMeTKa «2»:

- JOIYIIEeHBI B¢ (M OoJiee) CYIIECTBCHHBIC OIIMOKMA B XOJ€: IKCIICPUMEHTA, B OOBSCHCHHH, B O(QOpMIICHUU PAOOTHI, B COOIIOICHUM TPABUI
TEXHHUKHU 0€30I11acCHOCTH TIpH paboTe ¢ BEeHIeCTBAMH B 000PYAOBaHUEM, KOTOPBIC YUAIIHIICSI HE MOKET UCIIPABHUTH JaKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIS,
- paboTa HE BBITIOJHEHA, Y YYAIIErocss OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTATbHBIC YMCHUSI.

3. OuneHka yMeHHil pemiaTh pacyeTHbIE 32124 H.
OTMeTKa «5»:

- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUU HET OMIMOOK, 3a7aua perieHa paiioHaIbHbIM CII0OCOO0M;
Otmerka «4»:
- B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIMMUOOK, HO 33/1aua pelieHa HepaluoHATbHBIM CIIOCOO0M, UITH TOMYIIIEHO He
0oJsiee IBYX HECYHIECTBEHHBIX OITHOOK.
Otmerka «3»:
- B JIOTHYECKOM PACCYKJIEHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OLIMOOK, HO JOMYIIEHA CYIECTBEHHAs OTNOKA B MATEMAaTHYECKUX pacueTax.
Otmerka «2»:
- MMEETCS CYIIECTBEHHBIE OIMMOKH B JIOTUUECKOM PACCYKJIEHUU U B PEIICHUH.
- OTCYTCTBUE OTBETA Ha 3aJIaHUE.

e

OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OTMeTKa «5»:
- OTBET TOJIHBIN ¥ MPAaBWIbHBINA, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAS OIINOKA.
Otmerka «4»:
- OTBET HEMOJHBIN WK JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
Otmerka «3»:

- paboTa BBIMIOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIOJIOBUHY, JOMYIIEHA OJJHA CYIIECTBEHHAS OIMOKA U TIPU ATOM JIBE-TPU HECYIIECTBEHHBIE.
OTMeTKa «2»:

- paboTa BBIMIOJIHEHA MEHBIIIE YeM HAIIOJIOBUHY WU COACPKUT HECKOJIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
- paboTa He BHITIOJIHECHA.

[Ipu orieHKe BBITIOJIHEHHS MUChbMEHHON KOHTPOJIBHON pabOThl HEOOXOAMMO YUUTHIBATh TPEOOBAHUS €IUHOTO Op(orpapuIecKkoro pexxuma.



5.0nenka TecToBBIX padoT.

TecTbl, cocTOAIINE U3 TATH BOIPOCOB MOXKHO MCIIOJIB30BATh MOCIIE U3yUeHHUs Kaxaoro Marepuania (ypoka). Tect uz 10—15 Bonpocos
UCTOJB3YyeTCs U epruoandeckoro Koutposs. Tect n3 20—30 BonmpocoB HEOOXOIMMO HCIIOJIB30BATH 11 UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Tpu onleHUBaHUM UCTIONB3YETCS CIEAYIOIast IKaa: AJIsl TECTa U3 MATH BOIIPOCOB

. HET OIINOOK — OIICHKA «5»;

. OJ[Ha OIIMOKA - OLIEHKA «4»;

. JIBE OIIMOKU — OIIEHKA «3%;

. TP OMHUOKH — OIICHKA «2».

Jns Tecra u3 30 BOonpocoB:

. 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «5»;

. 19—24 npaBWIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «4;

. 13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

. MeHbIIe 12 MpaBUIIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2».

6. Owuenka pedepara.
Pedepar oneHuBaeTCs M0 CIIETYIOIIUM KPUTCPUSIM:

. coOroicHre TpeOOBaHMH K €ro 0(hOPMIICHHIO;
. HEOO0XOAUMOCTB M IOCTATOYHOCTD ISl PACKPBITHSI TEMBI IIPUBEACHHON B TEKCTE pedepara HHPOpMaInY;
. yMeHHEe 00y4YaroIierocst CB000IHO U3JiaraTb OCHOBHBIE UJICH, OTPaKEHHBIE B pedepare;

* CIIOCOOHOCTH 06yqafomeroc;1 NOHATH CYTh 3a1aBACMbIX YUUTCIICEM BOIIPOCOB U Cq)OpMyJ'II/IpOBaTL TOYHBIC OTBCTHI HA HUX.






